Metodicky klub matematiky

Téma setkani — Inspiromat matematiky

Termin konani: 26. 4. 2021, 14:15 — 15:15

Misto konani: Webinar - Teams

PROGRAM

1. Uvodni slovo — pfivitani v on-line v Teams Metodickém klubu matematiky
Cilem Metodického klubu matematiky je nabidnout uciteldm a fediteldm Skol v oblasti MAP - moznost
profesni podpory uciteld matematiky.

2. Inovace RVP - digitalni gramotnost a digitalni kompetence, digitalnich technologie ve vyuce matematiky.
PFiklady aktivit a digitdInich technologii.

3. Jiné matematiky nez ta ,nase"...

4, Inspirace do hodin matematiky a MKM.

5. Informace o pfipravovanych aktivitach — 11:00 Kam sméfuje vzdélavani — strategie rozvoje vzdélavani do
roku 2030 - 45 minut; 12:00 — 12:45 Dobrodruzstvi pravdépodobnosti pro ucitele ZS; 12:50 — 13:50 Ddsledky
finan¢ni (ne)gramotnosti — lektorem bude prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D. 13. kvétna 2021. 10000

6. Deskové hry a moznost zapljceni sady deskovych her na skoly do vyuky nebo zajmovych krouzkd.
7. Diskuze.

1)  Uvitani viech ptitomnych. Zadost o zaslani kontaktnich Gidaji v podobé:
titul, jméno a piijmeni, mail, Skola

2)  Inovace RVP - digitalni gramotnost a digitalni kompetence, digitalnich technologie ve
vyuce matematiky.
Ptiklady aktivit a digitalnich technologii.

Skoly mohou zaéit vyucovat podle SVP upraveného v souladu se zménami v RVP ZV
od 1. zati 2021. Nejpozdeji musi zahajit tuto vyuku 1. zafi 2023 ve vSech rocnicich prvniho
stupné a 1. zafi 2024 ve vSech ro¢nicich druhého stupné.

co je nového v RVP ZV

Nova podoba Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV) piinasi
fadu zmén. Dochazi k zaclenéni nové klicové kompetence — digitalni — a nového vzdélavaciho
oboru informatika. Informatika se zamétuje predev§im na rozvoj informatického mysleni a na
porozuméni zakladnim principtim digitalnich technologii. Digitalni kompetence zaka



https://revize.edu.cz/prehled-zmen-v-rvp-zv

v jednotlivych vzdélavacich oborech RVP ZV se bude rozvijet podle toho, jak vyvoj
digitalnich technologii zasahuje do jejich obsaht.

7 krokti jak zacit

1. Motivujte ke zménam, mluvte spolu

Diilezitou roli z hlediska motivace hraje oteviend diskuse v pedagogickém sboru o tom, v ¢em
zmeéna spociva, co a pro¢ mdme menit, co délame dobie a na co miizeme navazovat, co ve
Skole zcela nefunguje, nevyhovuje, co bude potfeba nutné zmeénit, co zmény piinesou, jaky
budou mit dopad na praci pedagogt, na zivot Skoly, na zaky i jejich rodice a jak to vse
zachytime ve $kolnim vzdélavacim programu (SVP), aby to podpotilo zadouci zmény.

Tento prvni krok by mél fidit feditel Skoly jako ,,nositel zmén* a ¢lovék odpovédny za
piipravu a realizaci SVP, piipadné nékdo jiny z pedagogického sboru, kdo je dikladng
obeznamen s problematikou inovaci ICT kurikula.

2. Seznamte se s revidovanym RVP ZV

Seznameni s revidovanym ramcovym vzdelavacim programem (RVP) a dal§imi dokumenty je
zékladni predpoklad a tyké se vSech pedagogt, kterych se zména dotkne. Protoze jednou ze
zmén Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) je 1 zavedeni
nové, digitalni klicové kompetence, zmény ovlivni vychovné a vzdelavaci strategie celé
Skoly. Upraven byl také ramcovy ucebni plan a ve vybranych vzdélavacich oblastech byl
redukovan vzdélavaci obsah.

Je tedy tieba pocitat S tim, ze zmény RVP ZV se tykaji vétSiny pedagogti a kazdy z nich bude
v uréité fazi zapojen do rozhodovani, co, kde a jak v SVP zménit.

Ptehled zmén v RVP ZV

3. Udélejte si analyzu podminek ve Skole

Vysledkem analyzy by méla byt ucelend a ptehledna informace o tom, co mé skola

k dispozici:

o Jak je skola vybavena technikou (jaka digitalni zatizeni mame, kde jsou umisténa —
komu a jak jsou dostupna, jaka je jejich ptfedpokladana Zivotnost, jak kvalitni ptipojeni
K internetu mame, kde vSude ve $kole je pfipojeni k internetu k dispozici, kdo a jak
dobfte se o techniku stard, spravuje ji...).

o Jak je problematika ICT (informatiky i rozvoje digitalni kompetence/gramotnosti)
fesena v souasném SVP.

e Jak jsou na tom ucitelé — jak s digitalnimi technologiemi pracuji (kdo a k ¢emu
digitalni technologie vyuziva), co ucitelé védi o digitalni problematice, napt. o
bezpecnosti, jaka je jejich schopnost digitalni technologie pouZzivat ve vyuce, jaky je
jejich vztah k digitalnim technologiim.

o Jakou ma Skola vizi a jaky byl dosavadni pfistup k digitalni problematice — tyka se
zejména vedeni Skoly a jeho podpory inovaci v digitalni oblasti, nastavovani pravidel
ve Skole, planu vzdélavani i financnich vydajt atd., ale i toho, jak viibec se o
digitalnich dovednostech zakt a jejich rozvoji ve Skole premyslelo, jakou to mélo
podporu, jak Casto a kdo tesil aktualizace cill a potieb v této oblasti (systematicky,
kdo byl zapojen?).

K auditu Skoly miiZzete vyuzit nabidku evalua¢nich néstroju:

Profil Ucitel21

Selfie pro skoly

Profil Skola21

Inspiraci nabizi i ptibéh §koly Audit ICT dovednosti na ZS Lesni Liberec: Analyza
dovednosti ICT — ptiklad z praxe odkaz na ptibéh Skoly


https://revize.edu.cz/prehled-redukci-v-rvp-zv
https://ucitel21.rvp.cz/
https://ec.europa.eu/education/schools-go-digital_cs
https://skola21.rvp.cz/
https://revize.edu.cz/clanky/audit-ict-dovednosti-na-zs-lesni-liberec
https://revize.edu.cz/clanky/audit-ict-dovednosti-na-zs-lesni-liberec

4. Planujte — pripravte si strategii Skoly pri revizi ICT kurikula
Plan by mél stanovovat personalni, obsahové a ¢asové rozvrzeni provadénych zmén a
organizacni provazani vSech krokt, které bude tieba ud¢lat:

Kdo a jak se bude na revizi ICT kurikula podilet — hlavni koordinator, dil¢i tymy,
jejich zodpovédnosti.

Co vse bude potieba ud¢lat:

o v SVP rozhodnuti o distribuci vzdélavaciho obsahu (informatika, digitalni
kompetence) do predméta, jejich casové dotaci a tipraveé ucebniho planu ad.,

o pro vzdélavani ucitelq,

o pro rozvoj digitalni infrastruktury ve Skole a jeji spravu,

o pro rozvoj digitalni kultury skoly: revize ¢i nastaveni pravidel pro praci
s digitalnimi technologiemi (v hodinéch, o prestavkach, pro zaky, pro
ucitele...), audit Skolniho informacéniho systému apod.,

o pro ptiznivé klima uvniti Skoly a ziskani podpory zmén ve skole z vnéjsku (od
ziizovatele, od rodicu...),

o pro vyhodnoceni kvality (4¢innosti) navrzenych postupt pied zahajenim
inovované vyuky i v jejim pribéhu.

Kolik na to bude vymezeno €asu a jak budou jednotlivé kroky propojeny (naplanovani
jednotlivych krok musi byt realné, kroky na sebe musi logicky navazovat; je tieba
pocitat s dal§imi ¢innostmi Skoly, prdzdninami a akcemi, kdy bude tvorba omezena
nebo prerusena; je nutné vymezit casovou rezervu pro piipad problémd, krizi atd.).

5. Pust’te se do toho

Casto se teprve pii realizaci vyuky a navzdory pe¢livé piipravé vyskytnou problémy. I proto
byl stanoven odloZeny termin povinného zahajeni vyuky podle SVP upraveného v souladu s
revidovanym RVP ZV. Skoly maji ¢as na postupné zapojovani digitalnich technologii do
vyuky, vylad'ovani Skolnich strategii a svého ptistupu k rozvoji digitadlni kompetence zaku 1
pfipravu na vyuku informatiky.

Na co je dobré myslet:

Komunikace: Spravné na¢asovand komunikace uvnitf i vné skoly je zakladni
podminkou Gspésné realizace zmén ve Skole. Tyka se nejen pedagogt, ale i rodica,
zakl, nepedagogickych pracovnikd, zfizovatele... Osvéd¢uje se pamatovat i na to,
kdo, kdy a jak bude jednotlivé kroky komunikovat (od prostého ozndmeni na webu
nebo v informaénim systému skoly po besedy ¢i workshopy s cilem ziskat spojence).

Bezpecnost: Nejde jen o online bezpedi zakt nebo bezpecnost pii praci s technikou,
ale 1 napt. o zabezpeceni techniky a Skolnich dat, pojisténi.

Technika: Tyka se zejména zajisténi dostatené spravy digitalni infrastruktury Skoly.
Interval od vzniku technického problému do jeho vyfeSeni by nemél byt pro ucitele a
zéaky (uzivatele) demotivujici. Nekteti ucitelé budou zpocatku potifebovat pomoc pii
bézném zachazeni s technikou.

Lidé: Pti zavadéni zmén je kli€ova podpora vedeni, dilezitd pomoc ICT metodika a
uzitecna spoluprace kolegti.



e Vyuka a vysledky zakli: Ve Skole by mély byt vytvoieny podminky, které budou
podporovat reflexi vyuky (v€etné zapojeni zak), sdileni zkusSenosti, spolupraci pti
planovani vyuky a jejim hodnoceni, vyhledédvani ucebnich zdrojl a inspiraci apod.

e Organizace: OsvédCuje se organizacni systém, ktery jasné stanovi pravidla a umozni
ptistup pedagogti a zakt k fungujicim digitdlnim technologiim (zamlouvani uc¢eben a
pomucek, umisténi digitalni techniky, jeji nabijeni, vypinani apod., hlaSeni poruch...).

6. Prubézné vyhodnocujte, jak vam to jde

Skola by méla mit pfipraveny systém hodnoceni provadéné zmény, do kterého budou zapojeni
vSichni zic¢astnéni.

7. Sdilejte, hledejte inspiraci

Na webu revize.edu.cz Ize nalézt fadu naméti, inspiraci a také odkazl na dalsi zdroje pro
zdokonalovani vyuky. Nebojte se sdilet své vlastni zkusenosti a napady. Pomiizete tak
ostatnim ucitelim.

www.facebook.com/groups/Ucimelnformatiku

Moznosti rozvoje digitalni gramotnosti v oboru Matematika
Tento text byl zpracovan kolektivem autorii pod vedenim Mgr. Romana Haska, Ph.D.

Matematické principy se prolinaji s mnoha strankami naseho zivota, at’ uz se jedné o fungovani
prirodnich a spole¢enskych jevil, technologicky vyvoj ¢i zdbavu. Unikatnim fenoménem jsou
vV tomto sméru digitalni technologie. Byly obrazné feceno matematikou stvofeny, zaroven ale
mohou matematiku 1 tvofit. Jak na védecké urovni, kdy pocitace naptiklad objevuji a dokazuji
matematické véty, tak i na Grovni Skolni matematiky. Soucasné digitalni technologie pfinasSeji
do Skolni tfidy moznosti numerickych i symbolickych vypoctd, modelovani matematickych
jevi, experimentovani v matematice, objevovani novych poznatkii i prezentace a sdileni
matematického obsahu. Jejich pfinos matematickému vzdélavani vSak neni automaticky!
Ucelné vyuziti digitalnich technologii je jak na strané& uéitele, tak i zaka podminéno znalostmi
a dovednostmi souhrnné vyjadienymi terminem digitalni gramotnost P!, V tomto textu se
zaméfime na moZnosti jejiho rozvoje pfimo pii vyuce matematiky, samoziejmeé takového, ktery
je pro matematické vzdélavani ptinosem.

Digitalni gramotnost mtizeme stru¢né charakterizovat jako schopnost ucelné¢ uzivat digitalni
technologie v riznych zivotnich situacich, at’ uz se jednad o vzdélavani, praci, zabavu ¢i
spoleCensky kontakt, pfi védomi vSech souvislosti a disledkd. Pro postihnuti vSech jejich
aspekti je digitdlni gramotnost roz€lenéna do Sesti kompetenci: I. Informacni a datova
gramotnost; 2. Komunikace a kolaborace; 3. Tvorba digitdilniho obsahu; 4. Bezpecnost,; 5.
Reseni problémii; 6. Technologické kompetence;, kazda znich je dale &lenéna na diléi
kompetence, které zde jiz neuvadime. Detailni vymezeni pojmu digitdlni gramotnost je
dostupné na strance projektu digigram.cz L.,

Uc¢ivo matematiky, vymezené v ramcovych vzdélavacich programech (dale jen RVP) pro
zakladni $koly a gymnazia vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace =, B, v RVP pro
stiedni odborné $koly pak vzdélavaci oblasti Matematické vzdélavani ., roz¢lenime do sedmi
tematickych celki vybranych z RVP pro zikladni $koly a gymnézia: Cislo a proménnd;
Zavislosti a funkcni vztahy; Prdce s daty; Geometrie v roviné a v prostoru; Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy; Argumentace a ovérovani; Kombinatorika a pravdépodobnost.
V textu nabidneme situace z vyuky téchto tematickych celkli, vybrané tak, aby umoznovaly
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zaroven i rozvoj digitalni gramotnost zaku. Nutno vSak ptredeslat, Ze mnohé situace, v nichz lze
pfi vyuce matematiky smysluplné pouzit digitalni technologie s potencidlem pro rozvoj
digitalni gramotnosti, nejsou vazany na konkrétni témata, jsou spolecné vSem. Jedna se
napftiklad o praci se zdroji informact, sbér a filtrovani dat pfi pfipravé domacich tkolt, referatt
a seminarnich praci, individuédlni i spole¢né vytvareni digitdlniho obsahu, od textu pfes
fotografie a videa az po datové soubory s vypocty, grafy ¢i tabulkami, sdileni tohoto obsahu,
integraci digitalniho obsahu pro potfeby zaznamenani a prezentace prub¢hu a vysledkl prace
na feSeni danych problémti, pfepracovavani existujiciho digitadlniho obsahu pro vlastni potiebu
i dal$i nakladani s digitalnim obsahem v souladu s platnou legislativou, zodpovédny pfistup
k ochran¢ osobnich udaja, tvir¢i a korektni online komunikaci, zabezpeCeni digitalniho
zafizeni apod. Na druhou stranu lze konstatovat, Ze vzhledem k unikatnimu vztahu mezi
matematikou a digitadlnimi technologiemi poskytuje specificky prostor pro uplatnéni a
ptirozeny rozvoj alesponn nékterych z digitdlnich kompetenci kazdé téma z obsahu
matematického uciva na zakladni a stfedni skole.

Smysluplnému vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky vedoucimu k pfirozenému
rozvoji digitalnich kompetenci zakli vyrazné napoméha zdarma dostupny program pro studium
a vyuku matematiky GeoGebra, pouzitelny na osobnich pocitacich, tabletech, mobilnich
telefonech i interaktivnich tabulich a spustitelny pod viemi b&znymi operaénimi systémy 2.
Jednak nabizi riizna prostiedi pro matematickou reprezentaci danych uloh, konkrétné prostredi
pro planimetrické 1 stereometrick¢é konstrukce, algebraické 1numerické vypocty,
pravdépodobnostni kalkulacku a tabulkovy procesor, jednak je doplnén webovou strankou,
ktera uzivatelim poskytuje bezplatné sluzby pro ukladani a sdileni materialii, spolupréci ve
skupinéach uzivatelli, online komunikaci, hodnoceni materialli, sledovani ptispévktl vybranych
autorti a pfedev§im moZznost volného nekomer¢niho vyuzivani a libovolné modifikace obsahu
vytvofeného ostatnimi uzivateli, vice jak milionu materiald od autord z celého svéta.
Prostfednictvim jednoho programu a s nim spojené infrastruktury sluzeb miZeme do vyuky
matematiky vnést témét vSe, co soucasné digitalni technologie nabizeji, a tak pfi plnéni
vzdélavacich cilii v matematice pfirozené rozvijet i digitdlni kompetence zakl. Samoziejmé,
GeoGebra neni jediny program vhodny pro vyuku matematiky. Pro stejné u¢ely miizeme pouzit
i jiné programy. Matematické znalosti i digitalni kompetence, rozvijené u zaku v hodinach
matematiky, musi byt univerzalni, nezavislé na konkrétnim programu ¢i zatizeni.

Priklady aktivit vedoucich k rozvoji digitilni gramotnosti v ramci jednotlivych
tematickych celku

V zavorce je vzdy uveden prehled primarné rozvijenych digitalnich kompetenci, vice viz .,
Cislo a proménna.
(1. Informacni a datova gramotnost. 3. Tvorba digitalniho obsahu. 5. Reseni problémii.)

Zaci vyhledavaji na internetu realné udaje se vztahem k poméru, naptiklad mapy nebo satelitni
snimky riznych méftitek. Ziskana data slouzi jako zdroje v rtiznych aktivitdch. Naptiklad tak,
ze pro dany ucel, napt. projekt mostu ¢i domu, planovani trasy cesty apod., voli Zici
odpovidajici méfitko. Nebo zaci vyhledané mapy pfevedou do formatu obrazku, umisti na
pozadi nakresny GeoGebry a pomoci geometrickych néstroji fesi dany ukol, napf. urcuji
vzdalenosti obci ¢i obsahy vodnich ploch. Téma C¢iselnych operaci souvisi s pojmem
algoritmus. Po slovnim ¢i symbolickém zépisu algoritmu vybraného vypoctu, napt. souctu
¢iselné tady, ho zaci realizuji v tabulkovém procesoru.
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Zavislosti a funk¢ni vztahy. Prace s daty. Kombinatorika a pravdépodobnost.

(1. Informacni a datova gramotnost. 2. Komunikace a kolaborace. 3. Tvorba digitalniho
obsahu. 4. Bezpecnost.)

Zaci pouziji tabulku dat, dle zadani nebo dle vlastniho vybéru, ziskanou z veiejné databaze
CSU 1 tabulku modifikuji, aby obsahovala jenom potiebna data, naptiklad spotiebitelské ceny
vybrané¢ho druhu zbozi, a vhodné¢ ji zakomponuji do textu nebo prezentace feseni tlohy. Pro
ziskand data spocitaji jim znamé statistické charakteristiky a data s jejich pomoci interpretuji.
Jindy Zaci data tykajici se konkrétni otazky, napt. primérné teploty v jejich mésté v prubéhu
urc¢itého obdobi, vyvoje poétu obyvatel mésta, statu, poctu nezaméstnanych v regionu apod.,
vyhledaji prostiednictvim obecného vyhledavace. Ucitel vede zaky k rozpoznani a vyuzivani
relevantnich zdrojii informaci a dat k dané otdzce. Zaci opét data vyhodnoti pomoci
tabulkového procesoru, vhodné graficky znazorni a interpretuji. Ziskand data ulozi v
odpovidajicim digitdlnim formatu do sdileného tlozisté, spolu se svymi zavéry je nalezité
prezentuji. Ucitel zakiim predstavi jevy, v nichZ se projevuje zavislost jedné veli¢iny na druhé,
napft. zavislost obsahu obdélniku na délce jedné z jeho stran pti konstantnim obvodu, zévislost
mnozstvi paliva v nddrzi automobilu na ujeté vzdalenosti, nebo zavislost vyse tispor na ¢ase pro
konkrétni parametry spofeni. Zaci jevy popisuji, pfipadné modeluji, mé&fi hodnoty danych
veli¢in, zaznamenavaji je do sdilené tabulky, a nakonec graficky znazorni. Ciselné obory a
kombinatorika poskytuji prostor a metody pro feSeni otdzek kybernetické bezpecnosti,
konkrétn¢ matematické podstaty Sifrovani, tvorby hesel a PIN kodi a jejich slozitosti.

Geometrie v roviné a v prostoru

(1. Informacni a datova gramotnost. 3. Tvorba digitalniho obsahu. 6. Technologické
kompetence.)

Z4ci v dostupnych zdrojich vyhledavaji nebo sami pofizuji fotografie obrazcii a objektl z
realného svéta, v nichz se vyskytuji symetrie. Ziskana data s ohledem na autorska prava a
piislusné licence dale upravuji tak, aby poukdzali na povahu zachycenych symetrii. Vytvoieny
digitdlni obsah sdileji s ostatnimi a naleité ho prezentuji. Zaci vyuzivaji dynamicky
geometricky software k modelovani konkrétnich jeva a k jejich nésledné analyze, naptiklad
vzniku zndmé kiivky na hladin€ napoje v hrnku. Tyto modely prezentuji a sdileji s ostatnimi.
Radu vypoét a uprav v matematice lze popsat algoritmem. Matematika tak pfirozené pracuje
s timto pojmem a vytvaii prostor pro formovani a rozvoj algoritmického mysleni. I kdyz se tak
déje zpocatku bez pocitace, své misto ve Skolni matematice ma i1 realné programovani.
Napiiklad v systému Zelvi grafiky [, kde se spojuji geometrické principy pohybu v roviné
S formalnim jazykem zapisu algoritmu.

Nestandardni aplikac¢ni ulohy a problémy

(1. Informacni a datova gramotnost. 2. Komunikace a kolaborace. 3. Tvorba digitalniho
obsahu. 5. Reseni problémii.)

At uz se jednd o projekt ptaci budky, méfeni plochy rybniku nebo feSeni principu GPS, Zaci
zacnou vyhledavanim a filtrovdnim dat, informaci a digitalniho obsahu prostfednictvim
obecnych vyhledavact. Re$eni nestandardnich tloh vyzaduji od kreativni piistupy. To se
promita i do zptisobu uziti digitalnich technologii k feeni takovych tloh. Casto vede k cili
jejich pouziti, které neni standardné o¢ekavano. MiiZe se jednat o nestandardni pohledy na dany
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problém, kdy napftiklad pro feSeni geometrické ulohy pouzijeme zaznam do tabulky (hledani
obdélniku s maximalnim obsahem pii daném obvodu), planimetrickou ulohu pfevedeme do
trojrozmérného prostoru, pouzijeme tabulku nebo nacrtek misto pocitani s derivaci funkce
apod. Jako ptiklad uved'me vytvoreni dynamického modelu tzv. Regiomontanova problému
viditelnosti sochy . Dle povahy feSeného problému Zaci vytvafeji digitalni zdroje v
potiebnych formatech, komunikuji jimi s okolim a vyjadiuji se k feSeni daného problému.
Pouziji naptiklad dynamicky geometricky program k nakresu ptaci budky, tabulkovy procesor
k zapisu rozpoctu, textovy editor k popisu vyroby a socidlni sit’ ke komunikaci o postupu feSeni.

Argumentace a ovérovani
(2. Komunikace a kolaborace. 3. Tvorba digitdlniho obsahu. 5. Resent problémi.)

Zaci jsou vedeni k vytvoreni matematického modelu pro ovéfeni spravnosti daného tvrzeni
nebo pro vysloveni hypotézy, napt. uzitim dynamického geometrického obrdzku pro hledani
nejkratsi cesty [2, 8], tabulky pro ovéfeni korektnosti nabizeného finan¢niho produktu apod.
Digitalni technologie jim tak zprostfedkovavaji cestu k hodnoceni vérohodnosti poskytnutych
nebo ziskanych dat v konfrontaci s jejich znalostmi a s realnou situaci.

Financni vypocty

(1. Informacni a datova gramotnost. 2. Komunikace a kolaborace. 3. Tvorba digitalniho
obsahu.)

Z4ci vyhledavaji na internetu konkrétni informace o vybraném finanénim produktu od jeho
poskytovatelll. Potiebné informace filtruji z dostupnych zdroji. Napf. se znalosti piislusného
matematického aparatu kriticky hodnoti jednotlivé nabidky vybraného finanéniho produktu,
hledaji v nich shody a rozdily, ovétuji, zda nabidky néco nezamlcuji.

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky

Vaclav Bendl a Jitka Rambouskova

21. 5. 2020 — Clanek si klade za cil sezndmit ucitele matematiky s oblastmi ¢i procesy, kde jsou
digitalni technologie nejcastéji vyuzivany a napomahaiji zaklim k ziskani matematickych dovednosti
nebo usnadnuji ¢innost uciteldm. Chceme ucitelim pomoci nahlédnout na technologie jako na
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Nastup digitalnich technologii do vyuky matematiky se téméf neprojevil na zméné
vzdélavaciho obsahu, ktery zastava ve velké mife po n€kolik desitek let neménny. Zménily se
vSak vyu€ovaci metody a cile, s kterymi pedagog pracuje. Nize je uveden kratky vycet
momentt, kdy nejcastéji se digitalni technologie dostavaji do vyuky matematiky.

Nahrazeni rutinniho postupu

Digitalni technologie byvaji ve vyuce matematiky nejcasteji vyuzivany jako pomicky, které
nahrazuji rutinni ¢innosti. Pokud si Zaci osvoji dany postup (napiiklad aritmetické operace),
m¢ély by jim byt pfedstaveny i moznosti a prostiedky, které jim tento proces pomohou urychlit
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¢i optimalizovat. U¢itelé Casto tento krok zbytecn¢ oddaluji, vyzaduji opakovani rutinnich
postupil a tim zéci ziskavaji negativni vztah k pfedmétu. Digitalni technologie by také zaci
méli zacit vnimat uz béhem studia jako pracovni nastroj ¢i pomucku, nikoliv pouze jako
prostiedek zabavy.

Do této kategorie lze zaradit kalkulatory, véetné mobilnich aplikaci a pocitacovych programd,
které maji shodny ucel. Moment zapojeni této pomucky stoji na uvazeni kazdého ucitele a
odviji se vzdy od konkrétni situace (vyspélost zaka, ti€el tlohy apod.). Stejné tak by mél mit
pedagog na paméti, ze numerické vypocty rozvijeji pamét’ zaka a nelze je zcela slepé nahradit
digitdlnimi pomiickami. Zaci by si mé&li umét zvolit svou efektivni cestu k ziskani vysledku.

Dale bychom zde mohli uvést naptiklad geometricky software typu Geogebra, pokud by
aktivita pozadovala rutinni sestrojeni urc¢itého utvaru, nebo tabulkovy procesor typu Excel
Vv piipad¢, kdy se jedna o analyzu dat.

Ptiklady aktivit a digitalnich technologii:

e Numerické vypocty — kalkuldtory

e Rutinni konstrukcni ulohy — geogebra.org

e Analyza dat — tabulkové procesory, napf. Excel

e Geotest http://qgeotest.geometry.cz — Ceské strdnky, kde Ize zdkladni geometrické konstrukce
sestrojovat v Geogebre a probihd i kontrola sprdvnosti

e Robocompass https://www.robocompass.com/app — dynamické konstrukce s 3D ndhledem

e Desmos https://www.desmos.com/ — komplexni ndstroj na prdci s grafy, rovnicemi, daty

e PhotoMath https://www.photomath.net/en/ — OCR aplikace pro mobilni zafizeni, kterd
skenuje zaddni matematickych uloh a ndsledné je resi; soucdsti feseni je i podrobny popis
kroki

e Math Solver https://math.microsoft.com/— OCR aplikace pro mobilni zafizeni, kterd zaddni
uloh skenuje a ndsledné je resi; ulohy Ize zapsat i pfimo v aplikaci; mimo viastniho Feseni
aplikace odkazuje i na dalsi zdroje k typu tlohy

e WolframAlpha https.//www.wolframalpha.com/ — ndstroj, ktery umoZiiuje reseni
matematicky uloh a poskytuje k nim komplexni prehled vysledku

Vypomoc pfi osvojovani matematickych dovednosti

Vyuziti pomucek, které spadaji do této kategorie, ma nejvétsi vliv na samotny proces uc¢eni
zaka. Diky digitalnim technologiim ziskava zak vhled do problému a nabyva nové védomosti.
74k je s pomoci technickych nastroji stimulovan k vlastnimu poznani. Naptiklad draténé
modely téles, které ucitel pred tfidou otacel tak, aby Zakiim popsal vSechny vlastnosti a
vztahy, nahrazuji tablety v rukou zaku, ve kterych si mohou tento postup zkusit sami.
Digitélni technologie oteviraji moznosti ke konstruktivistickému pojeti vyuky matematiky a

k jeji individualizaci. Interaktivni simulace dikazli a nazorné predstaveni algoritmil vede

k pochopeni principii matematiky a jejich ukotveni.

Ptiklady aktivit a digitalnich technologii:

e Geogebra — Slovnik téles — vyukovy materidl k sezndmeni s vlastnostmi téles
e Math learning center https://www.mathlearningcenter.org/resources/apps — sada aplikaci
pro web, Chrome ¢i 10S
o Geoboard — modelovani téles, zlomka...
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o Pattern Shapes — modelovadni dlaZdic, shodnych zobrazeni, zlomka...
o Number line — modelovani cisel (pfirozenych, desetinnych, zlomkd, zdpornych) a
vyvozeni zdkladnich operaci s nimi
o Fraction — modelovadni zlomku a zdkladnich operaci s nimi
e Geometrickd interpretace algebraickych vyrazi
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps15/qgeometrie/web/index.htm|
e Teacherled https://www.teacherled.com/ — sada online aplikaci pro manipulativni prdci s
matematickymi pojmy
e GraspableMath https://qraspablemath.com/ — interaktivni prostredi pro prdci pfedevsim s
algebraickymi vyrazy; uprava vyrazd, rovnic... se provddi jejich manipulaci (pfetahovdnim) v
pracovni plose
e DudaMath http://www.dudamath.com/ — prostiedi pro interaktivni zkoumdni
matematickych pojmu a feseni problémdu, pracuje s ukoly z aritmetiky, algebry i geometrie;
propojuje textovy zdpis s grafickou interpretaci
o ABAKU https://abaku.org/— logickd hra pro podporu aritmetickych dovednosti
o Aplikace Think 3D https://apps.apple.com/us/app/think-3d/id463364378?Is=1 — aplikace pro
iOS pro modelovani téles
e ThatQuiz https://www.thatquiz.org/ — online prostredi pro procvi¢ovdni pocetnich dovednosti
z oblasti aritmetiky i algebry, ¢dst je vénovand i geometrii
e Vyukovad videa — YouTube, TEDeD

Zdroj informaci a dat

,Prace s daty se nazyva jedna z dil¢ich kapitol v ramcovych vzdélavacich programech pro
obor Matematika a jeji aplikace. Zaci by méli umét v souboru dat vyhledat, vyhodnotit a
zpracovat potiebné informace (vystup M-9-2-01 v RVP ZV). Z mezinarodnich Setfeni PISA
vyplyva, ze Cesti Zaci prave v téchto dovednostech zaostavaji za svymi vrstevniky (viz
Narodni zprava PISA 2015).

Zdroje informaci pro dnesni Skolaky jiz nejsou omezeny na ucebnice, ptipadné knihy

V papiroveé podobé. Vyhledavani se ptfesunulo na internet, kde jsou podminky zcela jiné. Do
hry vstupuji otazky bezpeénosti &i vérohodnosti informaci. Zaci si mohou zkusit praci

s velkymi soubory dat, kde by bylo jejich zpracovani bez pomoci technologii narocné a
neefektivni. Jejich ndsledna interpretace a prezentace ziskava diky t€émto néstrojim nové
rozmery.

Priklady aktivit a digitalnich technologii:

e Zdroje dat — verejné databdze (napft. Cesky statisticky ufad — https://www.czso.cz/)

e Otevfend data CR — https://data.qov.cz/

e Editor aktudlnich dat (pocasi, kurzy mén apod.) — http.//simandl.asp2.cz/Online.aspx

e Tvorba online dotaznik( pro vyhodnoceni (napr.: Google Forms
https.://www.google.com/intl/cs CZ/forms/about/)

Produktivita, organizace vyuky, cloudy

Préce s tablety ¢i pocitaci pii vyuce byva doplnéna nastrojem pro spravu, pomoci které mtize
ucitel 1 zak ziskat zpétnou vazbu v redlném case. Diky propojeni jednotlivych zatizeni miize
vyucujici monitorovat praci vSech aktéri a okamzit¢ vyhodnocovat pokrok v osvojeni dané
kompetence.
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Nabidka na propojeni pomoci programti ,,managementu tfidy* je v dnesni dobé pestra od
mnoha rtiznych vyrobci. Za zminku jisté stoji projekt Techambition z dilny ¢eskych
vyvojari, jenZ je zamétfen na vyuku matematiky na stfednich Skolach. Program v sobé
skloubil efektivni prostfedek na spravu tfidy online i vyukové online kurzy. Programy na
spravu tiidy Casto disponuji internim ulozistém, pomoci kterého mohou zaci sdilet

s vyucujicim vysledky své prace nebo zde naopak ucitel vyvésuje zadani tikolu ¢i potiebné
dokumenty, soubory ¢i odkazy. Tento zplisob komunikace krati Cas na pfipravu a pomaha
zefektivnit vyukovy proces.

Priklady aktivit a digitalnich technologii:

e Management tfidy — Moodle

e Google Classroom https://classroom.qoogle.com — obecné pouZitelny systém pro Fizeni vyuky
ve tridé; k jeho vyulZiti je tfeba ucet u Google

e Techambition https://cze-cs.techambition.com/ — aplikace obsahujici lekce stfedoskolské
matematiky

Naésledujici odkazy jsou na fizeni vyuky spiSe v ramci jedné hodiny:

e Teacher Desmos https.//teacher.desmos.com/ — podpora prdce se tfidou v Desmos, umoZfiuje
uciteli mit okamZity prehled o prdci Zaka a také porovnani vysledki zZaka ve tridé; vyhodou je
podpora matematickych zdpist a ndstroji (Zdci se nemusi registrovat)

e WootMath https://www.wootmath.com/ — strdnky pro vyuku matematiky, jejichZ soucdsti je
i moZnost tvorby a ziskavani zpétné vazby,; vyhodou je podpora matematickych zdpist a
ndstroju (Zdci se nemusi registrovat)

e Socrative https://socrative.com/ — online aplikace pro tvorbu testu/kvizi, kterou Ize pouZit i
pro rizeni vyuky (Zdci se nemusi registrovat)

e Classkick https://classkick.com/— obecné pouZitelny ndstroj pro ziskdvdni zpétné vazby;
vyhodou je vkldddni odpovédi i v podobé fotografie, zvuku ¢&i rukou psané pozndmky; Zdci se
mohou do kurzu opakované vracet (Zdci se nemusi registrovat)

Zdroje napadu a inspirace

Internet a dalsi digitalni zdroje pfedstavuji novou platformu pro planovani vyuky ucitelem 1
misto pro dal$i vzdélavani zaka. Sdileni dobré praxe v ramci oborové komunity nebo hledani
inspirace do vyuky se jiZ neomezuje pouze na nejblizsi ucitelovo okoli a tiSt€né ucebnice, ale
diky internetu Ize nahlédnout ,,pod poklicku* koleglim i mimo vlastni kabinet. Problémem
mnohdy byva presycenost riznych ulozist’ materialy, které maji rozdilnou Groven, coZ znacné
prodluzuje dobu vybéru. V Ceském prostiedi lze vyuzit reputacni systém EMA, ve kterém
sami ucitelé hodnoti kvalitu ptispévk.

Pokud ucitel ovlada zéklady i néjakého ciziho jazyka (nejlépe anglictiny), mize vyuzivat
velmi snadno pomoci vyhledavact i matematické zdroje jinych stath. Nékteré didaktické
zdroje se dockaly ¢eskych prekladi. Za zminku stoji minimaln¢ dva z nich. Svétoznama
Khanova Skola patii mezi globalni vzdélavaci e-learningové fenomény a velmi popularni je 1
jeji ¢eska mutace. Obsahuje kurzy a videa, které mohou poslouzit jako dopln€k vyuky ve
Skole. Druhy zdroj nabizi seznameni se s filozofii takzvané singapurské matematiky.
Vysledky zakt z tohoto asijského statu jsou dlouhodobé v mezinarodnich Setfenich
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V matematické gramotnosti o velky krok pied nami. Diky ptekladu pracovnich listh se ucitel
muze lehce seznamit i s témito novymi metodami a vyuZit je ve vyuce.

Priklady aktivit a digitalnich technologii:

e Metodicky portdl RVP.CZ—- ema.rvp.cz, dum.rvp.cz

e Web s inspirativnimi aplikacemi do vyuky Co jsem vyzkousela —
http://www.cojsemvyzkousela.cz/

e Khan Academy — https://cs.khanacademy.org

e UCcebnice Realisticky — http.//www.realisticky.cz/

e Matematika pro vsechny — http://home.pf.jcu.cz/~math4all/

e Pinterest + kli¢ové slovo ,,Math“— https://cz.pinterest.com/

e Pracovni listy http://mdisk.pedf.cuni.cz/Math/PL.htm — Singapurskd metoda vyuky

Ostatni

Posledni skupinou ve vy¢tu jsou didaktické pomiicky, které plni audiovizuélni ¢i pomocnou
funkci. Uvazenym zapojenim téchto pomticek dochézi k zatraktivnéni aktivity a motivuje
zaky k osvojovani matematickych dovednosti. Do této kategorie se fadi interaktivni tabule,
aplikace a zafizeni na hlasovani, mechanické pomticky (napt. ozoboti) a dalsi.

Ptiklady aktivit a digitalnich technologii:

e Audiovizualizace — interaktivni tabule, tablety
e Aktivizace, testy
o Kahoot! -https://kahoot.com/
o Quizziz —https://quizizz.com/join
o Formative —https://qoformative.com/
e Hlasovadni
o Plickers —https://qet.plickers.com/
o Mentimeter —https://www.mentimeter.com/
e Slovni mraky
o Mentimeter —https://www.mentimeter.com/

Vyse uvedené kategorie nemaji byt vycerpavajicim vyctem moznosti, kde se I1ze setkat
s digitadlnimi technologiemi ve vyuce matematiky a jaké aplikace je potfeba do vyuky zapojit.
Text by mél ucitelim pomoci nahlédnout na digitalni technologie jako pomocnika pii vyuce
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Finské Skolstvi a ICT:

Finské Skolstvi a ICT 1: Informacni systémy
http://mareklisy.cz/2018/12/finske-skolstvi-a-ict-1-informacni-systemy.html

Finské Skolstvi a ICT 2: Prace ICT metodika
http://mareklisy.cz/2018/12/finske-skolstvi-a-ict-2-prace-ict-metodika.html
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Finské skolstvi a ICT 3: ICT kurikulum na prvnim stupni
http://mareklisy.cz/2018/12/finske-skolstvi-a-ict-3-ict-kurikulum-na-prvnim-stupni.html

Finské Skolstvia ICT 4: Spoluprace, podpora a profesni rozvoj ucitel(
http://mareklisy.cz/2018/12 /finske-skolstvi-a-ict-4-spoluprace-podpora-a-profesni-rozvoj-

ucitelu.html

Informace o PPUC:

Projekt PPUC, financovany z Evropskych strukturdlnich a investi¢nich fondti, podporuje
pedagogy matetskych a zakladnich Skol v jejich snaze rozvijet ¢tenarskou, matematickou a
digitalni gramotnost déti a zakii. Jeho realizaci zajidt'uje Narodni pedagogicky institut Ceské
republiky (NPI CR).

Projekt Podpora prace uéitelti (PPUC) zorganizoval 8. (inora 2021 minikonferenci odborného
panelu digitalni gramotnosti. Akce probéhla online v prostiedi ZOOM, minikonference se
zucastnilo cca 150 osob. Program minikonference byl zaméten na aktualizaci RVP ZV v
oblasti informatiky a digitalni gramotnosti a mél za cil prezentovat aktivity s potencidlem
rozvoje digitalni gramotnosti napti¢ obory a rozvinout diskusi nejen o prezentovanych
aktivitach, ale 1 o moznostech, ptilezitostech ¢i uskalich inovaci vyuky s vyuzitim digitalnich
technologii. Tematické zamé&feni aktivit smétovalo k ,,tvorb¢ digitalniho obsahu®. Hlavnim
pfinosem akce bylo, Ze byly prezentovany a diskutovany redlné, v praxi ovéfené aktivity a ze
diskutujicimi byli ucitelé, autoti aktivit. Minikonference digitalni gramotnosti byla pfinosna
pfedevSim vysokou inspiraci nejen konkrétnimi aktivitami, ale 1 strategickym pohledem, jak
zménu kurikula dostat do praxe Skol.

V tomto ¢lanku vam pfinaSime zejména piehled obsahu celé minikonference, dil¢i prezentace
¢i odkazy pouZzivané v jednotlivych piispévcich, a také dil¢i videozaznamy.

Minikonferenci zah4jila a celou moderovala Mgr. Jitka Jarnikova, obsahovd manaZerka
projektu Podpora prace uciteli.

O uvodni slovo se postaral hlavni manazer projektu Podpora prace uciteld Mgr. Petr Naske.
Projekt Podpora prace ucitela se jiz ¢tyfi roky vénuje tématu gramotnosti, zabyva se
Etenai'skou, matematickou a digitalni gramotnosti. Co piinaseji gramotnosti uitelim MS/ZS
za prilezitosti do vyuky? Gramotnosti jsou vhodnym pojitkem béznych Skolnich predmétii a
,jadra vzdélavani”, gramotnosti umoznuji piemyslet o uceni zakl jako o rozvoji praktického
uplatnéni znalosti v rozmanitych zivotnich situacich, coz je v projektu Podpora prace ucitela
vyjadieno heslem ,,Gramotnosti pro Zivot — U¢ime v souvislostech®.

K tématu digitalni gramotnosti zmifioval pravé vydanou aktualizaci réimcovych vzdélavacich
programu v oblasti Informatika a ICT. Uvedl, Ze digitalni gramotnost jde napfic¢ predméty, a
zaroven ve svém piispévku daval tipy, kde najit podplirné materialy k rozvoji gramotnosti
(Metodicky portal RVP.CZ, EMA, Spomocnik, web K revizim RVP, digifolio digitilni
gramotnosti), a zaroven ucastniky minikonference vyzval k vyjadieni zpétné vazby v diskuzi
¢1 jinymi zpUsoby.

Prezentace ,.Gramotnosti‘
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Videozaznam vystoupeni Mer. Petra Naskeho

Hlavni vystoupeni k tématu dne méla Mgr. Daniela Ruzi¢kova, garantka vzdélavaci oblasti
informatiky v NPI CR. V tuvodu shrnula, co se v oblasti informatiky a ICT za poslednich let
d¢lo a ptipravovalo a jaky je aktudlni stav v pravé vydaném revidovaném RVP ZV. Zabyvala
se 1 terminy zavedeni revize a moznostmi, které Skoly maji. Vysvétlila upravy hodinovych
dotaci v aktualizovaném RVP. Vénovala se i vysvétleni, jak vypada digitalni gramotnost jako
klicova kompetence, a odkazala na web https://revize.edu.cz/, kde se mj. nachazi vysvétleni
zmén a kde budou ptibyvat dalsi aktualni informace a metodickd podpora.

Prezentace ..Revize ICT v RVP ZV*

Videozaznam vystoupeni Mer. Daniely Ruzi¢kové

Pted ptispévky aktivnich uciteld diskutovala moderatorka minikonference Mgr. Jitka
Jarnikova s garantkou digitalni gramotnosti Ing. Bc. Evou Fanfulovou o zaméfeni obsahu
minikonference na téma Tvorba digitalniho obsahu — pro¢ prave toto téma a jak toto téma
souvisi s dalS§imi tématy digitalni gramotnosti.

Videozaznam vystoupeni Mer. Jitky Jarnikové a Ing. Evy Fanfulové

Kratka vystoupeni uiteli zahdjila pani ucitelka Be. Iva Donatova z Mateiské skoly
Ctyilistek v Praze 2 s pfispévkem VyuZiti tabletu v mateiské Skole, ktera ve své prezentaci
ukazala, jakym zpiisobem vyuzivaji tablety ve Skolce, shrnula pozitiva, tak jak je vidi ve
Skolce, a zminila i negativa a rovnéz fikala, jak se negativy vyrovnavaji. V ptispévku bylo
velmi pékné vidét 1 propojeni technologii s manipulativnimi ¢innostmi a jejich velmi vhodna
kombinace. Ve Skolce tesi i bezpecnostni pohled z hlediska vyuZivani technologii ditétem a
ochranu zdravi ditéte; déti nemaji k dispozici tablety volné ke hie a ¢as vyuziti tabletu ditétem
je limitovan.

Prezentace ,,.VyuZiti tabletu v MS*

Video ,.Vyuziti tabletu v MS*

Videozaznam vystoupeni Bc. Ivy Donatové

Ptispévek Mgr. Pavliny Lonikové a Ani¢ky Slabé ze Zakladni Skoly Labyrinth v Brné

s nazvem NaSe ZOO v Jamboardu ukazal uzasnou zkusenost z laboratorni skoly. Pani
ucitelky predstavovaly aktivitu, kterou vyuzily v rdmci vzdalené vyuky v prvni tfidé. Aktivita
propojuje cesky jazyk a prvouku spolu s vyuzitim digitalnich technologii a zdkladt digitalni
gramotnosti. Uastnici minikonference méli moznost vidét vytvory prviacka, které vytvofili
Vv prostiedi Jamboard. Pani ucitelky popsaly zkuSenosti ze spolupréce jednotlivych skupinek a

vvvvv

Prezentace ..Nase ZOO v Jamboardu‘

Videozaznam vystoupeni Mgr. Pavliny Lorikové a Ani¢ky Slabé

Pani ucitelka Mgr. Markéta Rosenkrancova ze zdkladni Skoly Kolin vystoupila
S prispévkem, ktery mél ndzev Animace Zaku 4. a 5. ro¢niku. Hned v uvodu pani uéitelka


https://www.youtube.com/watch?v=5Hx2rScWO0o&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=1
https://revize.edu.cz/
https://drive.google.com/file/d/1Mz6TcIlQhTvdPN2_Lzj5IF8MWGFRZOsp/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=XCcS8nghpJM&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=2&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=gvLATFww4II&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=3
https://drive.google.com/file/d/13VB817AOD7f2I4i_xA2KsW7ZCK6edTAz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-LlEOOkyLm_zulxp0jcGvg_1g6WtzF9f/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=intQkTxFfqs&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=5
https://drive.google.com/file/d/12PV_pQPprzv0tuz8e-MWdbh4-1-91Mxo/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=OAY6jhK8E5E&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=4

jednoduse vysvétlila princip, na kterém jsou zaloZzené animace a jak v programu Stop Motion
Studio vznikaji. Bylo to velmi ndzorn¢ a jednoduse vysvétleno, zvladnou to i Gplni
zaGatednici. Prezentovano bylo video, které bylo velmi péknou inspiraci a ukazkou. Zaci v
ném méli rozdélené role, spolupracovali a spolu tvorili celé vysledné dilo.

Prezentace .,Animace zaku 4. a 5. ro¢niku“

Videozaznam vystoupeni Megr. Markéty Rosenkrancové

Po ptestavce néasledovalo vystoupeni pana ucitele Ing. Be. Vaclava Nadvornika, Ph.D. a Ctyt
jeho zakyn ze Zékladni $koly Londynska v Praze 2 s ptispévkem Zpracovani referatu zaky
— video o tkalcovském stavu. Po kratkém tGvodu pana ucitele, ktery predstavil spolecné
zadani u¢itelti predméti Clovék a spolednost a matematicko-fyzikalniho zakladu,
prezentovala svoje ,,dilo* skupina dévcat (Rachel Frydlova, Viktorie Klonovéa, Bara Novotna,
Laura Pospisilova), ktera zvolila netradi¢ni zpracovani referatu formou videa. Dévcata kromé
vlastni tvorby videa musela nejprve domluvit a nastavit zpisob komunikace, ktery budou pii
spole¢né praci vyuzivat. Na zavér se jednotlivé zakyné vyjadfovaly k tvorbé ukolu,
odpovidaly na otazky, pro¢ zvolily pravé video a jak fungovala komunikace v tymu.

Prezentace ..Zpracovani referatu zaky — video*

Videozaznam vystoupeni Ing. Be. Vaclava Nadvornika, Ph.D., Rachel Frvdlové, Viktorie
Klonové, Bary Novotné, Laury PospiSilové

Vystoupeni Mgr. Bohuslava Hory ze Zakladni skoly a matetské $§koly Chrastice neslo nazev
Reflexe v Jamboardu. Slavek Hora popsal vyuziti Jamboardu pro ziskani zpétné vazby
behem zapojeni tiidy do CodeWeeku.

https://dejtemipevnybod.cz

https://dejtemipevnybod.cz/2020/10/postcodeweek-2020-1-cast-priblizujeme-programovani-
kazdemu/

https://jamboard.google.com/d/1PpvpwyySY jvisWZTF7Sitv4x8bJogtOsv5Yuo3QPAOQY /view
er?f=13

Videozaznam vystoupeni Megr. Bohuslava Hory

Nasledoval ptispévek Mgr. Petry Kosnarové za Zakladni skoly Chomutov, Hornicka

s nazvem 50. rovnobézka. VEd¢li jste, jak je dlouha 50. rovnobézka? Nejen o tom byla
prezentovand aktivita. Ale také o propojeni pohybové aktivity s digitdlnimi technologiemi, o
pofizovani dat o konkrétnim napliiovani cili tohoto projektu. Jde o aktivitu tolik potiebnou
Vv aktudlni covidové situaci.

Doporucené odkazy:

Prezentace ..50. rovnobézka“

Videozaznam vystoupeni Mer. Petry Kosnarové



https://drive.google.com/file/d/1ZFLpz0lnaoSUrONuJufgtUPNsI2-00G7/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=gv_VwjZSBTE&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=3
https://drive.google.com/file/d/1BpuBrqJCuL1aptQysDrAdeZgTMLHwy0U/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=ZXhC6Rj0aL0&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=ZXhC6Rj0aL0&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=2
https://dejtemipevnybod.cz/
https://dejtemipevnybod.cz/2020/10/postcodeweek-2020-1-cast-priblizujeme-programovani-kazdemu/
https://dejtemipevnybod.cz/2020/10/postcodeweek-2020-1-cast-priblizujeme-programovani-kazdemu/
https://jamboard.google.com/d/1PpvpwyySYjvfsWZfF7Sitv4x8bJogt0sv5Yuo3QPA0Y/viewer?f=13
https://jamboard.google.com/d/1PpvpwyySYjvfsWZfF7Sitv4x8bJogt0sv5Yuo3QPA0Y/viewer?f=13
https://www.youtube.com/watch?v=iPGqpTU0HLU&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=1
https://drive.google.com/file/d/1KZ3CsW-n3DCk2p7GsPXmiyxAbjUBZDc8/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=iC411l2Yl1Q&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=9

Pan ucitel Mgr. Pavel Pali¢ka ze Zakladni Skoly Ktist'al si ke svému piispévku na
minikonferenci digitalni gramotnosti ptizval také své zaky (Vaclava Jirsdka a Antonina
Sev¢ika). Prispévek s ndzvem Podpora mezipfedmétovych vztahu s vyuZitim digitalnich
technologii byl prehlidkou celé Skaly aplikaci, nastroji a metod, jak digitalni technologie
zapojit ve vyucovacim procesu. Pan ucitel na zavér nechal promluvit Zaky o tom, jak oni
vnimaji ptinos digitalnich technologii.

Prezentace ,,Podpora mezipiedmétovych vztaha s vyuzitim digitalnich technologii*

Videozéznam vystoupeni Mer. Pavla Pali¢ky, Vaclava Jirsdka a Antonina Sev¢ika

Nasledovalo vystoupeni pani ucitelky Mgr. Ludmily Kovarikové ze Zékladni Skoly a
matetské Skoly Vranovice, jejiz prispévek Blogovani ve $kole byl o tom, jak ucit psat v 21.
stoleti. Lidka Kovatikova mluvila o blogovani ve Skole a zminila n€kolik platforem, které pii
blogovani vyuziva, v¢. jejich vyhod i nevyhod. Opakované zminovala bezpecnost jako jedno
z témat digitalni gramotnosti a také néjaké rady, co je tieba Fesit v souvislosti s timto. Na
zavér nechybélo napojeni na ramec digitalni gramotnosti.

Prezentace ..Blogovani ve $§kole*

Videozaznam vystoupeni Mer. Ludmily Kovatikové

Predposlednim pfispévkem v bloku kratkych vystoupeni aktivnich uciteld byla prezentace
pani u¢itelky Mgr. Stépanky Baierlové ze Zakladni $koly Susice, Lerchova s namétem
Zpracovavame data. VSichni Gcastnici méli hned v uvodu vystoupeni moznost se zamyslet
nad prezentovanym grafem a jeho vypovidaci hodnotou. Stépanka Baierlové zdiraznila
smysluplnost pouziti digitalnich technologii a dlileZitost pochopeni principt pted
bezmyslenkovitym pouzitim technologii. Ani v tomto piispévku nechybélo napojeni na
teoreticky ramec, zde na novou Digitalni kompetenci v aktualizovaném RVP.

Prezentace ..Zpracovavame data‘

Videozaznam vystoupeni Mer. Stépanky Baierlové

Vystoupeni zakoncila pani ucitelka Mgr. Petra Bohackova ze Zakladni Skoly Dr. E. BeneSe
V Praze 9 s ptispévkem Vytvarime hlukovou a zvukovou mapu Skoly. Nejenze nam
lektorka ukdzala, jakym zplsobem takova hlukovd mapa vznika, ale také dala tipy na
aplikace, které jsou pro tuto aktivitu vhodné, a zminila i jejich vyhody a nevyhody. Na zaveér
vysvétlila vztah tématu k digitalni gramotnosti, a také poskytla naméty, jak by se dalo s
prezentovanou aktivitou dale pracovat.

Doporuceny odkaz: https://dejtemipevnybod.cz/2020/06/hlukova-mapa-okoli-skoly/

Videozaznam vystoupeni Mer. Petry Bohackové

Po vystoupeni aktivnich uciteld méla kratky a vystizny piispévek PhDr. Petra Vaikova,
Ph.D. za projekt Podpora rozvoje digitalni gramotnosti, ktera mluvila o vystupech

zZ projektu, o moznostech podpory zavadéni inovaci, jaké akce a kurzy jsou pripravené. 27.
unora 2021 probéhne zavérecnd konference projektu Podpora rozvoje digitalni gramotnosti,


https://drive.google.com/file/d/17M8GpNN1Z2uZ2hJsjFh9JT6B3Ca1oFga/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=biWCYD0sLnE&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=10
https://drive.google.com/file/d/1jdqBLrg9zKod3l2QSf2ilOiesIqzszBx/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=ONOakN_D4mE&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=12
https://drive.google.com/file/d/1UdA8HTplYd4xUGV8JToN8cYtV6SGQYL2/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=yVCnUX9xvGs&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=13
https://dejtemipevnybod.cz/2020/06/hlukova-mapa-okoli-skoly/
https://www.youtube.com/watch?v=-NfZMNGGeec&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=14

ktera je urcena piedevsim pro feditele Skol. Tématem konference je rozvoj digitalni
gramotnosti napfi¢ obory.

Videozaznam vystoupeni PhDr. Petry Vankové, Ph.D.

O metodické podpote nasledn& mluvil pan Ing. Tomas Rebiek, len tymu na podporu revizi,
ktery uvedl, co se chysta v ramci prvni viny zmény v oblasti metodické podpory, a zminoval i
kurzy a webinare.

Prezentace ..Podpora Skolam*

Videozaznam vystoupeni Ing. Tomase Rebicka

V odpolednim diskusnim bloku, ktery moderoval Mgr. Daniel Janata, byli hosty vSichni
ucitelé, ktefi vystoupili v dopolednim bloku se svymi ptispévky. V diskusi, pii které ucitelé
vychazeli ze svych zkuSenosti, se ucastnici diskuse nejprve vyjadrovali k otdzce, jak vnimaji
efektivitu vyuziti digitalnich technologii — opakovan¢ zde zaznival ndzor, Ze digitalni
technologie nejsou samospasitelné, ale pfinasi nové moznosti a pfilezitosti, a jde o to, aby
byly digitalni technologie zapojovany smysluplné. Dale se v diskusi fesili otazky: Co vas
osobné motivuje k tomu, ze zatazujete do své oborové vyuky digitalni technologie? Jak
vnimate potifebu kontinudlni prace na rozvoji digitalni gramotnosti zakl nastavované vyukou
ucitele? Co je pro vas rizikem, hrozbou ¢i slepou ulickou v rozvoji digitalni gramotnosti a
vyuzivani technologii ve vyuce?

Videozaznam diskusniho bloku s uciteli

Dalsi diskusni blok probihal formou akvaria, jde o format, ktery v bézné prezen¢ni formeé
akcentuje malou skupinu diskutujicich (,,rybicek”), ostatni Gcastnici jen sleduji okolo a
aktivné do diskuse nevstupuji. Blok moderoval Mgr. Jan Berki, Ph.D. a hosty akvaria byli:
PhDr. Petra Vankova, Ph.D., akademicka pracovnice na pedagogické fakulté a ucitelka na
zékladni Skole, Mgr. Vaclav Manéna, Ph.D., uditel na stfedni skole, akademicky pracovnik, a
Mgr. Ales§ Vyvial, feditel zakladni Skoly BrusSperk. V akvériu se diskutovalo nad otazkami:

e co by mohlo pfi inovaci vyuky v oblasti informatiky a digitalni gramotnosti pomoci a
s ¢im ucitelé bojuji,

e zda uz ve skole dochazi k uvédomeéni, ze digitalni technologie mohou pomoci, v jaké
mife jsou technologie vyuZity pro praci ucitele a pro rozvoj digitalni gramotnosti zaka,

e kdo je ,tahounem® inovaci ve Skole,

o jaky byl nejzajimavéj$i moment minikonference digitalni gramotnosti.

Videozaznam akvaria

Zavér minikonference, doporuceni, shrnuti

Minikonference odborného panelu digitélni gramotnosti se konaji v ramci projektu PPUC
dvakrat ro¢n¢, archiv vSech zdznamt z akci najdete na strance
http://www.gramotnosti.pro/odbornepanely. Unorovéa minikonference digitalni gramotnosti
probéhla i za ztizenych ,,online” podminek jako oteviené setkani NPI CR, zapojenych IPs
projektti a aktivnich uciteld ze Skol. Velké podékovani patii garantce digitalni gramotnosti v
PPUC za piipravu koncepce celé akce (Ing. Eva Fanfulova), moderatorce akce (Mgr. Jitka



https://www.youtube.com/watch?v=mgAz0M2GHi8&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=15
https://drive.google.com/file/d/1Uy9kbsL9518aSsmEGQ9vKlZgsHh2m4OR/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=bBAxW6KaXoU&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=16
https://www.youtube.com/watch?v=HvDRz8KIaQk&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=17
https://www.youtube.com/watch?v=7-a0EPiPHbI&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=d9h5VW901Ps&list=PL65zdLQIA7FoHs-MBs7aPR6WH6ha1-gV8&index=19
http://www.gramotnosti.pro/odbornepanely

Jarnikova), dale vSem moderatoriim odpolednich bloki (Mgr. Daniel Janata, Mgr. Jan Berki),
vSem vystupujicim a hlavné vSem ucitelim, kteti o svych oborech a pfedmétech premysli
inovativné a akceptuji prilezitosti, které digitalni technologie do jejich obort piinaseji.
Zajemce o téma zveme ke sledovani digifolia https://gramotnosti.pro/digitalnigramotnost.

3) Jiné matematiky...

Singapurska matematika (nebo singapurska matematika v britské anglictin€) je metoda vyuky
zalozena na narodnich osnovéch primarni matematiky singapurského ministerstva skolstvi
pouzivanych v prvnim az Sestém ro¢niku na singapurskych Skolach. Termin byl vytvotfen ve
Spojenych statech k popisu ptistupu piivodné vyvinutého v Singapuru, ktery ma naucit
studenty ucit se a zvladat méné matematickych konceptl podrobnéji a také jim umoznit naucit
se tyto koncepty pomoci tfistupiiového procesu uceni: konkrétniho, obrazového a abstraktni.
V konkrétni fazi se studenti zapojuji do praktickych zkusenosti s u¢enim pomoci fyzickych
predméti, kterymi mohou byt ptedméty kazdodenni potieby, jako jsou kancelaiské sponky,
bloky hrac¢ek nebo matematické manipulace, jako jsou pocitani medvédi, kostky odkazti a
zlomkové disky. Poté nésleduje kresleni obrazovych znazornéni matematickych pojmi.
Studenti poté fesi matematické tlohy abstraktnim zptiisobem pomoci ¢isel a symbold.
Singapurska matematika - https://cs.qaz.wiki/wiki/Singapore_math

Vazeni zajemci, materialy, které naleznete na odkazu, jsou nabizeny bezplatné a mohou byt
nekomer¢né vyuzivany pro potteby vyuky. mdisk.pedf.cuni.cz/Math/PL.htm

Microsoft Word - PracovnA listy 1.docx (cuni.cz)

Jaké ¢islo dava smysl
Pracovni list 1 (Uroveii 3-6)
Datum:

Téma: Cisla do 10 000
Ptecti si zadani.

Podivej se na ¢isla v rdmecku. Vloz Cisla na prazdna mista v textu tam, kam se podle tebe
nejlépe hodi. Precti si text znovu. Dévaji €isla v textu smysl?

Oslava

Pocet déti, které byly na oslave byl ...

Sally koupila baleni bonbond...

V kazdém baleni bylo bonbondi. ..

Béhem oslavy Sally dala kazdému z déti stejny pocet bonbonti a to ...
Sally rozdala vSechny bonbdny.

32 2 30 5


https://gramotnosti.pro/web/digitalnigramotnost
https://cs.qaz.wiki/wiki/Singapore_math
http://mdisk.pedf.cuni.cz/Math/PL.htm
http://mdisk.pedf.cuni.cz/Math/L11.pdf

Co kdyz

Pracovni list 1 (Urover 4-6)
Datum:

Téma: Zlomky

/Pingpongové micky
V krabici je 180 pingpongovych micku

4 - - hd rd 4 v - ré 4
52 nich jsou zluté, zbylé micky jsou bilé.

Kolik je v krabici bilych pingpongovych mick(?
Co kdyZ bude v krabici 189 pingpongovych micku?
Co kdyZ 2/3 z nich budou Zluté?

Vytvorte dalSi 3 otazky ,co kdyz?“ a odpovezte na né.

Zkuste najit v situaci néjaky vzor Ci zajimavy poznatek.



Teoreticky uvod

1. Jake cislo dava smysl
Uvodni text

Originalni text v anglictiné text

1. Cisla do 10 000
2. Zlomky

3. Grafy

4. Obsah a obvod

2. Kde je chyba

Uvodni text

Originalni text v anglictiné text

1. Slovni uloha — Penize
2. Cisla

3. Zlomky

4. Cas




5. Co chybi
3. Co bys udélal

Uvodni text
Uvodni text

Originalni text v anglic¢tine text
Originalni text v angli¢tiné text

1. Neznamy uhel — Obdélniky a étverce

1. Grilovani — Penize 2. Jablka — Cisla

2. Ruzné mény — Penize 3. Knizni veletrh — Pomér

3. Barevna zed’ — Slovni uloha 4. Kulicky — Cela ¢&isla

4. Kvadry — Objem 5. Penize pani Novakove — Pomér

4. Na jakou otazku lze odpovédét 6. Co kdyz

Uvodni text Uvodni text

Originalni text v anglictiné text Originalni text v anglic¢tiné text
1. Pizzerie u Vocka — Penize 1. Pingpongové micky — Zlomky
2. Sklddany papir — Obsah a obvod 2. Ruze — Celd &isla
3. Spotieba benzinu — Grafy 3. Uhly — Redeni uloh
4. Sally a skola — Zlomky 4. Hloubka vody — Objem
5. Lidé v parku — Procenta 5. Cena pneumatik — Procenta

7. Co je otazkou, kdyz znate odpoveéd’
Uvodni text

Originalni text v anglictiné text

1. Primky — Geometrie

2. Metrovy textil a polstafe — Celd éisla — Slovni tilohy;
3. Lichobé&znik — Obsah a obvod

4. Plavecka skola — Pomér

8. Jak zni otazka
Uvodni text

Originalni text v anglictiné text

1. Tuzky a propisky — Cisla do 10 000
2. Ctverce — Zlomky,

3. Zbytek tkolu — Desetinna ¢isla

4. Darek k narozeninam — Zlomky

5. Bananova party — Primery,




Inspirace do hodin — Oprskla matematika
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MATEMATI KA

JEAN-LOUIS
FOURNIER

MA BYT PROVAZ?

.
. : &
;-
e ' 3 0
" s R
- » b -
. ‘l, .
.'.\.. '.,'"'-
A R
C I 1 e <
'_'6‘ ~'r‘ . . f
s¥ 2 N
‘..“‘.’_. .‘;-"‘-.
N L - -y
=3 T e 0 -
TR

IVO ZELEZNY



















MnoZstvi Tatara v 1 baleni tatarské omacky o objemu 125g
V 1 kg tatarky ho je: o
70 : 1 000 = 0,07 kg,
toje70 g
V 0,125 kg tatarky je tudiz:
70x0,125=8,758 opravdového Tatara
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ULoHA

Pronajem helikoptéry stoji 5 000 frankii za hodinu. Nijem
pilota vyjde na 2 500 franki za den (i jen nafaty den se
potita jako cely). Uplatek d&la 1 000 franki (a je 5 ba-
chai).

Vypoditejte, na& vézné prijde uték z vézeni.

(Priimérny titék vézné z vézeni trva 4 hodiny.)

Utk z vézeni

Néajem vrtulniku na 4 hodiny:

4 x 5 000 = 20 000 franka
Néjem pilota na 1 den:

1 x 2 500 =2 500 franki
Uplatek pro 5 bachatd:

5x 1000 =5 000 frankd

Celkova cena utéku:
20 000 + 2 500 + 5 000 = 27 500 frankua

5)  Dobry den, dovoluji si Vas pozvat na Metodicky den matematiky (nejen pro matematiky)

Program dne 13. kvétna 2021:
10:55 - Zah4jeni metodického dne matematiky, Mgr. Libor Lepik

11:00 - 11.45 prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D. - "Kam sméfuje vzdélavani — strategie rozvoje
vzdélavani do roku 2030"

11:45 - 12:00 Diskuse, break cofee

12:00 - 12:45 prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D. - "Dobrodruzstvi pravdépodobnosti pro ucitele";
12.45 - Diskuse, break cofee

12:50 - 13:50 prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D. Dusledky finan¢ni (ne)gramotnosti — lektorem
bude prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D.

13:50 - Diskuse, break cofee, ukonceni MDM, Mgr. Libor Lepik



6)

Prostorova predstavivost a rychlé mysleni jsou duleZité! Prihledné pix-karty s modrymi
Ctverci skladame tak, abychom napodobili ¢erveny vzor na kartach s Gkoly. Zni to jednoduse,
ale jednoduché to neni. Zvlasté kdyz mdzete pouzivat jen viastni oci!

Obsah:
24 karet s ukoly: na kazdé karté je jiny 60 pix-karet: kazda karta je priihledna a
tvar, ktery se sklada z CERVENYCH je na ni vyobrazeny tvar, ktery se sklada
Ctvercu. z MODRYCH étvercd; k dispozici je 10
riznych tvard.
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Cil hry:

Cilem hry je nasbirat co nejvice pix-karet.
Hra¢ kombinuje co mozna nejrychleji ve
své hlavé modré Ctverce na vyloZzenych
pix-kartach a snazi se sestavit Cerveny
vzor na kartach s ukoly.

Priprava hry:

+ Zamichejte karty s Ukoly a pix-karty,
kazdé zvlast.

+ Obé hromadky polozte doprostied
stolu obrazky nahoru tak, aby na né
vSichni hraci dobre vidéli.

+ Na hromadku s pix-kartami polozte
jednu zakrytou kartu s Ukolem tak,
aby vrchni pix-karta nebyla vidét.

Pribéh hry:

Doprostred stolu se vylozi 6 pix-karet
tak, aby na né vsichni hraci dobre vidéli.
Je tfeba dbat na to, aby karty s modrymi
Ctverci byly oto¢ené obrazky nahoru a
navzajem se nepiekryvaly. Vrchni karta
z hroméadky karet s Ukoly udava prvni
Cerveny tvar, ktery je treba sestavit.

Hra mize ihned zadit!

Vsichni hraci hraji soucasné a snazi
se co mozna nejrychleji najit o¢ima
spravnou kombinaci sestavenou

z vylozenych pix-karet a poskladat tak
Cerveny tvar na karté s ukoly.

Hrac, ktery najde vhodnou kombinaci,
hlasité zvola ,,Pixbox!“. Jako dikaz
vezme hra¢ odpovidajici pix-karty ze
stolu a sestavi Cerveny tvar na karté

s Ukoly.

Pozor: aby mohl hra¢ sestavit stejny
tvar, sklada pix-karty jednu na druhou.
Modré Ctverce se ale prekryvat nesmi!




Priklad:

Vyresi-li hra¢ ulohu dobre, mize si vzit
v§echny pix-karty, které pouzil.

Pokud hra¢ nesestavi spravny tvar,
musi odevzdat jednu ze svych pix-karet
a odlozit ji do krabice. Dale ale mize
hledat s ostatnimi spravné reseni.
Nema-li hra¢ jesté zadné karty, pak
zadnou také neodevzdava.

Poté, co je Uloha spravné vyresena,
vyloZené karty se doplni opét na pocet
6 karet. Vyfedena karta s ukoly se

z hroméadky odebere a odlozi stranou.
Na karté, ktera lezi pod odebranou
kartou, je zadani dal$iho ukolu a hledani
znovu zacina.

Pokud mate dotazy nebo
pripominky ke hre ,,Pixbox“,
obratte se, prosim, na:

Piatnik Praha s.r.o0.,

Luzna 591,

160 00 Praha 6-Vokovice,
info@piatnik.cz, www.piatnik.cz

Navstivte nas na facebooku:
Like us on facebook.com

7) Diskuze:

spravné

—

Nastane-li situace, Ze Ulohu neni
mozné vyresit s pomoci 6 vylozenych
pix-karet, je mozné polozit doprostied
stolu jesté jednu dalsi pix-kartu. To je
mozné provadét tak dlouho, dokud
maximalni pocet vylozenych karet
nedosahne osmi. Pokud se ani poté
nezadafi najit spravnou kombinaci,
odlozime aktualni kartu s Ukolem
stranou a hledame feseni dalsi karty
s Ukolem.

Konec hry:

Hra kon¢i, jakmile spotfebujeme
vS§echny pix-karty z hromadky nebo
kdyZ uz neni mozné sestavit Zadny
vzor. Vyhrava hrag, ktery nasbiral
nejvice pix-karet.




