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Projekt na podporu vzdélavani
v ptirodovédnich piredmétech

—

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Manudl pro lektory vichovné vzdélavaciho programu
,»UZasnd veéda“

Cilem projektu je ziskat co nejvice Zakl pro objevovani védy a techniky, pfiblizit détem prirodovédné predméty
zabavnou formou, vytvorit pozitivni vztah k predmétlim jako jsou fyzika, chemie, matematika, pfirodopis...

Clenové realizaéniho tgmu:




Ukol ¢&.

Ukol ¢&.

SR S

Sladké stavby

Zjisti objem krabice cukru.
Zjisti objem jedné kostky cukru.
Kolik kostek cukru se vejde do jedné krabice?

Urci hustotu cukru z objemu a hmotnosti.
Experimentalné vypocitanou hodnotu porovnej
s hustotou cukru v tabulkach MFCh.

Jak velkou plochu pokryjes vSemi kostkami cukru?
Nejprve vypocitej.

Potom vyskladej vSechny kostky cukru a plochu
Zmér.

Porovnej tuto hodnotu s vypocitanou.

Pokud je kostka cukru tvaru kvadru, pozor na
plochy.

Postav co nejvyssi a co nejstabilnéjsi rozhlednu,
radiokomunikacni véz z kostek cukru.

Svoji véz pojmenu;.

Zmeér vysku véze a vypocitej, jak vysoka by byla
tvoje stavba postavena v méfitku 1 : 190.

Vyhledej na internetu, ktera stavba v Cesku ma tvar
rotacniho hyperboloidu?
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Metodické poznamky
Pomicky:  krabice cukru (kostky), 1 kostka cukru, vahy, pravit-
ko, MFCh tabulky, internet.

Cilem je praktické procviceni vypoctl objemu téles, uciva o husto-

Vv

minimalné po dvou, Iépe po tfech, Ctyrech.

Vlastni méveni

Poznamka k tkolu é. 3: je nutné dat Zzakam k dispozici mimo
celé uzavrené krabice jeSté jednu kostku stejnou, jako je uvnitr.

Pozndmka k tkolu ¢. 4: tabulkova hodnota hustoty cukru je
1 600 kg/m3.

Proc je namérena hustota mensi nez tabulkova? Cukr kostka neni
jen cukr. Baleni obsahuje kromé malych zrnicek i spoustu vzdu-
chu (nejde o jeden kus cukru), jedna se tedy o smés cukru

a vzduchu. Ziskame tak hodnotu, ktera je mensi nez hustota
samotného cukru.

Poznamka k tkolu ¢é. 5: pokud ,kostky” nejsou krychle ale
kvadry, je tfeba nékteré zaky upozornit na tuto skutecnost...

v vev

)fozmimka k tkolu é. &: je na misté diskuze o stabilité, tezisti.
Zaci vyhledaji na internetu nejvyssi stavby svéta, Evropy, Ceska...

Na zavér

Protoze néktefi zaci ,uzobavaji” cukfik, je nezbytné pohovorit

s nimi o vyznamu cukru pro lidsky organizmus jako nezbytné
slozce nasi stravy, bez které bunky v nasem téle nefunguiji. Zaro-
ven je nutné je upozornit na Skodlivost nadmérné konzumace
sladkosti (coca cola, kofola, bonbdny...) a s tim spojena rizika
nadvahy, obezity a dalSich onemocnéni. Je vhodné nechat Zaky,
at sami vyhledavaji na internetu tyto informace.
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Po/zvld(flngtf tohete zdbavného kvizu se dozvis, jakyg tvar 5. Kolik metrii méFi véz na Jestédu?
ma vysilaé na Jestédu: )95 m D
1. Co je IQlandia? b)125m F
a) budova pro méreni 1Q A c)38m ’
b) vysoka skola pro dospélé T d)85m w
¢) obchod s 1Q Y
A eni e7?
d) zabavné védecké centrum pro starsi déti B 6. Jake ocenéni dostala tato vez?
a) Nobelovu cenu Z
2. Coje IQ park? b) Pulitzerovu cenu K
a) lesni park kolem IQlandie c) Cenu EU . ) ' X
b) zabavné védecké centrum pro mladsi déti R d) Stavba stoletf Libereckého kraje k
) parkovisté u IQlandie CH
d) méstsky park v Liberci N 7. Ve které zemi se nachazi nejvyssi stavba svéta
BurdZ Chalifa?
3. Jak se jmenuje architekt slavného vysilace a) Spojené staty americke i
na Jestédu? b) Spojené arabské emiraty H
a) Bedfich Smetana u ) CeSk&j republika G
b)Karel Hubaek 0 d)Ruska federace M
) Josef Liberec E
d) Petr Kotvald S KdyZ spravné doplni& piehdzend pismenka, zjistis,
Jakg tvar ma radiokomunikalni véz na Jestédu.
4. Ve kterém kraji leZi JeStéd?
a) Moravskoslezsky Q
Y E . o [
b) Plzensky J
c) Liberecky P
d) Pardubicky \%




Oxid uhliéity

Vyjroba rakety z PET ldhve

Pomiuicky:  dvé plllitrové PET lahve, lepidlo, lepici paska, nlizky,
papirovy ubrousek, jedla soda, ocet, korkova zatka.

Postup:

1. Jako télo rakety pouZijeme jednu PET lahev bez vicka. Na druhé
PET lahvi vicko nechame a odstfihneme jeji horni cast, kterou
pak nasuneme na dno prvni lahve.

2. Do prvni lahve nalijeme 100 ml octa. Jednu lzici jedlé sody
zabalime do papirového ubrousku a ovazeme niti.

3. Balicek s jedlou sodou opatrné vlozime do prvni PET lahve, tak
aby se neponofila do octa, a zajistime ho pomoci korkové
zatky.

4. Po vloZeni otoc¢ime raketu zatkou doll a rychle odstoupime.

5. Korkova zatka po zvySeni tlaku vlivem vznikajiciho oxidu uhlici-
tého vypadne a raketa se odpali do vysky.
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- kabinka pro kosmonauta
(nasunutd odst¥izena ldhev
s vickem)

7

trup raketky s vioZengm
npalivem* (cela ldhev)

»palivo® (jedla soda
zabalend v ubrousku)

\/

\/Ocet

nitka od zavdzaného ,,paliva“

korkova zatka



Oxid uhliéity

Ukol - doplX chybéjici slova:

Oxid uhlicity je plyn,bez ____ azapachu.
Je nez vzduch. V pevném skupenstvi je znam také
jako . Jeho molekula je tvofena jednim
atomem a dvéma atomy

Zavér:

V pokusu jsme dokazali, Ze NaHCO, reaguje s kyselinou octovou
CH,COOH za vzniku plynu oxidu uhlicitého, ktery funguje na
principu reaktivniho pohonu.

Takeé raketoplany, tryskova letadla vyuzivaji ke svému letu reaktiv-
ni pohon. Vzduch je uvnitf PET Idhve uzavien pod tlakem a Uzkym
otvorem unika rychle ven. Unikajici plyn ptsobi na lahev silou
a uvadi lahev do pohybu. Navic ma |ahev aerodynamicky tvar.

Otazky:

1. Napis strukturni a racionalni vzorec kyseliny octové - kyseli-

ny ethanové
2. Jakeé jsou zakladni vlastnosti kyseliny octové - barva, chut,

zapach a skupenstvi?
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3. V pokusu jsme pouzili ocet a jedlou sodu. Které dalsi latky,
bézné dostupné v domacnosti bychom mohli pfi pokusu

pouzit?

4. Dopln rovnici laboratorni pfipravy CO,

Spravné odpovédi:
1. CH,COOH

2. bezbarva kapalina, ostry zapach, dokonale misitelna
s vodou

3. kyselinu citrénovou, kypfFici prasek

4. CaCO, +2 HCl - CaCl, + CO, + H,0

2



Provazkové telefonovani

Prdce ve dvojici - jména:

Pomiicky: obalka s rozstfihanym obrazkem, 2 plastové kelimky,
Spicaté nlzky, jehla s velkym uchem, provazek, ldhev
s vodou, internet.
Ukol &. 1:
1. Poskladejte obrazek, ktery je rozstfihany v obalce.
2. Do kelimk{ udélejte otvory a protdhnéte jimi provazek. Uvnitf
kelimk( udélejte uzel, popripadé privazte provazek na kousek
Spejle. Délku provazku zvolte max. 50 m.

3. Vyzkousejte telefonovani za rliznych podminek a odpovézte,
kdy je hovor lépe slySet a proc:

a) s natazenym provazkem a s povolenym provazkem

s

b) provazek se néceho dotyka (ruky, podlahy, zZidle, ...) a niceho
se nedotyka

s
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€) s provazkem reznym a umeélym

4

d) se suchym a mokrym provazkem

s

Trocha teorie:

Nas hlas, vytvoreny hlasivkami, se zfedovanim a zhustovanim
molekul vzduchu dostava do kelimku = mikrofonu. Odtud se
pomoci provazku prenasi do druhého kelimku = reproduktoru.

V provazku probiha také podélné vinéni, tedy zfedovani a zhusto-
vani molekul provazku. Kvalita poslechu je proto zavisla na
vlastnostech provazku. Lépe slySime pFi napnutém provazku,
ktery se niceho nedotyka a je suchy. | mokrym provazkem se
zvuk SiFi.

Z materiall je nejlepsi kovovy drat, ve kterém je rychlost zvuku
nejvétsi. Nesmi byt vSak pfFilis dlouhy nebot energie hlasu nestaci
na rozkmitani velkého mnozstvi molekul.



Provazkové telefonovani

Ukol & 2 - na internetu vyhledej vyndlez telefonu a napis:

rok __ vynalezce

podrobnosti

Ukol & 3 - znaé dileZita telefonni &isla?

Hasici

Rychla zdravotni sluzba

Policie

Méstska policie

Integrovany zachranny systém

Na tato Cisla se dovolas$ zdarma, i kdyz tvlij mobil nema signal
ani kredit. Jejich zneuziti je trestné. Pokud jsi opravdu v nesna-

zich, neboj se zavolat. Dispecefi jsou Skoleni a vysvétli ti, jak mas

dal postupovat.

Ukol &4 - napi¢ aspoX 4 pravidla spravného telefonovani:

1.

2.

ZS a MS Raskovice
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Lidské télo v Eislech

. Lidské télo tvori az sto biliond bunék. Zapis pocet ¢islem
(jeden bilién obsahuje dvanact nul):

s
. V kostni dfeni vznika kazdou sekundu milion krvinek. Kolik
novych krvinek vznikne v téle za vyucovaci hodinu?

@
s
. Kazdy den odumira deset tisic mozkovych bunék. Kolik jich
odumfre za rok?

4
. Pokud bychom poskladali za sebe asi sto bunék, vznikla by

fada dlouha jeden milimetr! Kolik bunék se vejde na Sifku
tvé dlané?

4
. Jedna burika obsahuje Ctyficet Sest chromozém (nositel

dédic¢nosti). Kazdy chromozém obsahuje tisic tfi sta gend.
Kolik gent mé kazda burika?

4
. Dospély clovék ma v téle dvé sté Sest kosti, dité jich ma po
narozeni dvé sté sedmdesat. O kolik kosti ma dospély
méne?

s
. Nejmensi kost (v uchu) ma velikost tfi milimetry. Nejvétsi
kost (stehenni) ma délku Sedesat centimetrd. O kolik
milimetrd je stehenni kost delSi?

s
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8.

10.

11.

12.

13.

Vlasy rostou asi o deset milimetr( za mésic. Kolik vyrostou
za rok?

s

. Denné se odloupne Ctyficet miliond bunék. Kolik bunék se

odloupne za mésic (za Zivot se nam odloupne asi dvacet
kilogram kdze)?

s
Pokud bychom natahli vSechny cévy téla, byly by dlouhé

devadesat pét tisic kilometr( a dvakrat by omotaly zemé-
kouli. Jaka je délka rovniku (obvod zemékoule)?

s
Pokud srdce udélad sedmdesat pét tepl za minutu, kolik
tepl udéla za den?

s
Béhem Zivota snime asi tolik jidla, jako je hmotnost deseti
dospélych slond (jeden slon vazi asi Ctyfi tuny). Kolik
kilogram jidla snime?

s
Rychlost signalu v nervech se SiFi rychlosti vice nez Ctyri sta

kilometr( za hodinu. Za jakou dobu by touto rychlosti
obletélo Zemi? (viz Uloha s rovnikem)

s




Lidské télo v testech

1. Ktery ze stFedovych kruh( je vétsi? Ovér mérenim.

B

0.0 ..
0.0 °*
‘ Odhad: A __ B

Méreni-A ___ B

2. Podivej se pravym okem (levé zavfi) na levou skvrnu.
PFibliZzuj a oddaluj papir, v urcité vzdalenosti prava skvrna
zmizi.

Prava skvrna zmizi ve vzdalenosti cm.

3. Prekfiz druhy a treti prst a dotkni se nosu, kolik nosU citis?

Citim nos/.

4. Sedni si, pfehod nohu pres nohu a klepni se pod ¢ésku
hranou ruky. Co se stane?

Kdyz klepnu, tak

ZS a MS Raskovice
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5. Mezi ukazovak a palec vloZ konec pravitka (0 cm). Prsty jsou
asi 2 cm od sebe. Pust pravitko a zjisti, v jaké vzdalenosti ho

zachytis.

Pravitko jsem zachytil ve vzdalenosti

cm.

6. Vypocti svou vysku v dospélosti. Podle tabulky zjisti
kolika % vySky v dospélosti jsi dosahl. Zmér se a vypocti

svou vysku v dospélosti.

vek divka |chlapec
12 929% | 84,2 %
13 96,5% | 87,3 %
14 98,3% | 91,5%
Moje viyska v dospélosti bude asi cm.



Lidské télo

Rozméry a proporce

Vétsina slavnych sochar(, malird, staviteld, védcl, ucenct

a filosofu hledala souvislosti mezi lidskymi proporcemi a jejich
vazbou na optimalni rozméry a poméry okolniho svéta. Mezi
tvarce téchto proporénich souvislosti patfil napfiklad Leonardo

da Vinci.

Vyznaé v obrdzku, zmév a zapis:

jméno

vek

vyska

rozpéti rukou
délka predlokti
délka chodidla
obvod hlavy
obvod krku

obvod zapésti

Lidské télo méritkem:

pid —
palec —
stopa —
loket —

19,71 cm
2,464 cm
31,6081 cm
59,76 cm

ZS a MS Ragkovice N EK-MISTEK I

obrazek: Propor¢ni kdnon Leonarda da Vinci
zdroj: Www.researchgate.net



Lidské télo
Metodické poznamky

Pomicky:  metr ohebny (krej¢ovsky, papirovy, pfipadné
provazky a pravitka), svinovaci metr, stopky, kalku-
lacky, psaci potreby.

Méveni a vipolty:

Zaci ve dvojicich navzajem méfFili jednotlivé proporce a srovnavali
hodnoty vlastniho téla (vySka - rozpéti rukou, predlokti - chodidlo...),
diskutovali jsme o starych jednotkach, ergonomii. Nejsou zde
zadné rozméry, za které by se zaci stydéli (hmotnost, obvod
pasu...).

ZAavér:

Zaci sami dojdou k zavéru, Ze jakasi pravidla existuji, ale kazdy
jsme original. Téma k diskuzi - vyuziti v praxi: obleceni, nabytek,
budovy...

Své télo otestovali, vypocetli vySku v dospélosti (podle statistic-
kych udaja).

ZS a MS Raskovice
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Méveni rychlosti viaku

Ukol - zjisti pramérnou rychlost viaku mezi stanicemi

Pomiicky:  tuzka, hodinky (v mobilu), pro vypocty kalkulacka,
psaci a rysovaci potreby, pastelka, nlzky, lepidlo,
internet.

Postup (navrhni viastni):

s

Méreni:

Start (stanice)

Cil (stanice)

Vzdalenost mezi stanicemi km.

Odjezd hod, pfijezd hod, doba jizdy min.
Vypocet:

s

ZS a MS Ragkovice N EK-MISTEK I

Graf zavislosti vzdalenosti na éase:

N

Graf zdvislosti rychlosti na case:

N




Méveni rychlosti viaku

Metodické poznamky

Cilem bylo vytvoreni grafu zavislosti drahy na case a rychlosti na
case mezi jednotlivymi stanicemi a mezi pocatecni a cilovou
stanici.

Ptriprava a pomiicky:

Pro vlastni méreni potfebuji tuzku, hodinky (v mobilu), pro vypo-
Cty kalkulacku, psaci a rysovaci potreby, pastelku, ndzky, lepidlo,
internet (nebo predem pripravené vzdalenosti jednotlivych Usek(
trasy).

Pro vyhodnoceni si pFipravit velky papir a fixy na spolecny graf.
Vhodné je promyslet si pfedem jednotky, velikost grafl a rozdéle-
ni Zak{ do skupin pro vlastni méreni a vypocty.

Mévreni:

Zaci byli rozdéleni do skupin tak, aby pokryli vdechny moznosti
(jizda vlakem mezi stanicemi, celkova jizda vlakem, autobusem,
cesta pésky, cela cesta). Dokonce jeden zak mél navigaci a sledo-
val a zapisoval prlibézné priblizné hodnoty okamzité rychlosti.
Drahu jsme zjistovali pomoci map na internetu nebo navigace.

Vjpolty a graf:

Skupinka ZakU se stejnym Ukolem si spolecné zkontrolovala
hodnoty a pocitala prlimérnou rychlost. Poté sestavili graf zavis-
losti rychlosti a dréahy na ¢ase pro svij Usek (na milimetrovy
papir). Na jednotném popisu grafu jsme se dohodli predem.
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Spoleéna prace:

Prace jednotlivych skupinek jsme porovnali a dali dohromady.
Diskutovali jsme, jaky vliv ma na graf rozjezd a zastavovani,
idealni situace a realita.

Celu praci je nutno vysvétlit zaklim vcas pred odjezdem, aby
rozuméli, co maji méfit a kdy. Pocitali, rysovali jsme az na misté.

Praci hodnotili jako zajimavou a hlavné byl po cesté klid.



vV /v

KRIZOVKY

Vv

Kdyz vylustite tyto kfizovky, dozvite se, ktera mista jsme navstivili a kde se da zazit UZasna véda...




Velka kvizovka LIBEREC

1. Skolni pFedmét

2. Védecké centrum pro mensi déti, soucast 1Q svéta v Liberci
3. Cich, zrak, sluch, hmat a chut jsou

4. Jak se dostaneme na Jestéd, kdyz se nam nechce Slapat

5. Soucast IQ landie s planetami

6. Jednotka Casu

7. Nejznaméjsi fyzik vSech dob

8. Ctvrta planeta slune&ni soustavy

9. Znamy hotel v Liberci
10. Jiny nazev pro vystavu
11. Ve kterém kraji se nachazi Jestéd
12. Jednotka délky
13. Véz JeStédu je rotacni
14. Architekt, ktery navrhl vysila¢ na JeStédu
15. Véda anglicky

ZS a MS Raskovice

1o.

14.
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2.

3.
4.
8.

q.

11.

12.

13.
1s.




Velka k¥iZovka LIBEREC - veseni ZS a MS Raskovice FRYDEK-MISTEK Il
1. Skolni pFedmét .| Fly|z|I|k|lA
2. Védecké centrum pro mensi déti, soucast 1Q svéta v Liberci 2.|I|Q]P|A|R|K
3. Cich, zrak, sluch, hmat a chut jsou 3/S|M|Y|S]|L]|Y
4. Jak se dostaneme na JeStéd, kdyz se nam nechce Slapat 4.|L|A|N|O|V|K|O|U
5. Soucast IQ landie s planetami s.|PI|L|AIN|E|T|A|R|I|U|M
6. Jednotka Casu 6.|S|E|K|U|N|D]|A
7. Nejznaméjsi fyzik vSech dob 7| E| I |N|S|T|E|I|N
8. Ctvrta planeta slune&ni soustavy 8.|M|A]|R
9. Znamy hotel v Liberci |B|A|B|Y|L|O|N
10. Jiny nazev pro vystavu 10.|E | X |P z|I1]|cl|E
11. Ve kterém kraji se nachazi Jestéd 11.|L|I|B|E|R|E|C|K|E|M
12. Jednotka délky 12.|M|E|T|R
13. Véz JeStédu je rotacni 13.|H|Y|P|E|R|B|O|L|O|!I|D
14. Architekt, ktery navrhl vysila¢ na JeStédu 14.|H|U|B|A|C|E|K
15. Véda anglicky 1s.|S|c|I |E|N|C|E
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9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Velka kvizovka BRNO

. Anglicky vyraz pro cas

. Stroj pohanény lidskym pohonem

. Kazdé méreni je zatizeno

. Télesa pevna, kapalna a

1dm3=1

. Chemicka znacka uhliku

.1000m =1

. MéFidlo spotrfeby elektrické energie se nazyva

Zakladni castice latky

Expozice techniky v Ostravé

Kazda fyzikalni veli¢ina ma svoji

Pronikani castic jedné latky mezi Castice druhé latky se nazyva
Znacka napéti

Kolik metr méri vysila¢ na Jestédu (vypis i s jednotkou)

V jakém mésté se nachazi JeStéd
Pocet period za jednu sekundu

17.Jednotka termodynamické teploty

18.

Doba, za kterou se prlibéh stfidavého proudu opakuje

ZS a MS Raskovice
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1.
2.
3.
4.
s.
8.
q.
1o0.
11.
12.
13.
14.
1s.
le.
17.
1s8.




Velka k¥iZovka BRNO - Feseni ZS a MS Raskovice FRYDEK-MISTEK I
1. Anglicky vyraz pro cas 1. | |[M|E
2. Stroj pohanény lidskym pohonem 2. |Z|E|N|T|O|U|R
3. Kazdé méreni je zatizeno 3.|CHlY|B|O|U
4. Télesa pevna, kapalna a 4|P|L|Y|N|N|E
5.1dm3=1 L] I]T|R
6. Chemicka znacka uhliku 6.|C
7.1000m =1 7. K] O/M|E|T|R
8. Méridlo spotieby elektrické energie se nazyva 8.|E|L|E|K|T|R|I|C|K|E O|D|I|N]|Y
9. Zakladni castice latky @|A|T|O|M
10. Expozice techniky v Ostravé 10.|U] e
11. Kazda fyzikalni veli¢cina ma svoji 11|z AlC|k|u
12. Pronikani castic jedné latky mezi ¢astice druhé latky se nazyva 12./D|I |F|U0|z]|E
13. Znacka napéti 13.|lu
14. Kolik metrd méFi vysilac na Jestédu (vypis i s jednotkou) 14.|9 |5 M|E|T|R|U
15.V jakém mésté se nachazi Jestéd 1s.|L|I|B|E|R|E|C
16. PocCet period za jednu sekundu 16.| F|R|E|K|V|E|N|C|E
17.Jednotka termodynamické teploty 17.|K|E|L| V| I]|N
18. Doba, za kterou se pribéh stfidavého proudu opakuje 18.|P|E|R|I]|O|D|A




1. Misto, kde mGZeme pozorovat simulaci no¢ni oblohy
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15.
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Velka kvizovka OLOMOUC

E

PFed ¢im nas chrani atmosféra zemé
Jednotka sily

Opticky systém v hlavé ¢lovéka

Fyzikalni veli¢ina kterd udava jak na sebe télesa plsobi

Ktera planeta byla v roce 2006 vyrazena ze slunecni
soustavy a stala se trpasli¢i planetou

Stroj ktery pomoci ramen zveda tézka bfemena
Recky filozof a matematik

Planeta, na které Zijeme

Nejteplejsi planeta slunecni soustavy

PouZivame vahy a

Védecké centrum pro mladez v Liberci

Merkur, Venuse, Zemg, Mars, Jupiter, Saturn, Uran
a Neptun tvori

Nauka o svétle

Ktera velic¢ina pouziva jednotku metr

Tocivy stroj, ktery vyrabi stejnosmeérné napéti
Magnetické pole vznika okolo

Elektromotor tvofi stator a

20. Jak se jmenuje vyjimecny prvek, ktery ma znacku C

21.

Vodic, stoCeny do zavitu

ZS a MS Raskovice

MAP i
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Velka kviZovka OLOMOUC - veseni

1. Misto, kde mGzZeme pozorovat simulaci no¢ni oblohy
2.E
3. Pfed ¢im nas chrani atmosféra zemé
4. Jednotka sily
5. Opticky systém v hlavé ¢lovéka
6. Fyzikalni veli¢ina kterd udava jak na sebe télesa plsobi
7. Ktera planeta byla v roce 2006 vyrazena ze slunecni
soustavy a stala se trpasli¢i planetou
8. Stroj ktery pomoci ramen zveda tézka bfemena
9. Recky filozof a matematik
10. Planeta, na které Zijeme
11. Nejteplejsi planeta slunecni soustavy
12. Pouzivame vahy a
13. Védecké centrum pro mladez v Liberci
14. Merkur, VenuSe, Zemé&, Mars, Jupiter, Saturn, Uran
a Neptun tvori
15. Nauka o svétle
16. Ktera veli¢ina pouziva jednotku metr
17. Tocivy stroj, ktery vyrabi stejnosmeérné napéti
18. Magnetické pole vznika okolo
19. Elektromotor tvofi stator a
20. Jak se jmenuje vyjimecny prvek, ktery ma znacku C
21. Vodi¢, stoCeny do zavitu

ZS a MS Raskovice

MAP i
FRYDEK-MISTEK II
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Velka k#izovka OSTRAVA

. Pohon motocyklu

. Spojeni nékolika kladek

. Co je protazeno kladkostrojem
. Stroj na vyrobu latek

Stroj na zvedani tézkych bfemen

. Cim se zjidtuje hmotnost hmotnost

Kdyz zjiStujeme délku, provadime

8. Jak se jmenuije stroj, ktery odcerpaval vodu z dold

9.
10.
11.
12.
13.

Z3kladni jednotka délky

Kdy?z téleso zaujima néjaky prostor, fikame, Ze ma
PFirodovédny predmét na zakladni Skole

N

Obor fyziky

14. Jednoduchy stroj

15.

16.
17.

Predmét na zakladni skole

Stroj do velkych hloubek
Na vahach se zjistuje

18. Jednotka Casu

19.
20.
21.
22.

Z3akladni jednotka hmotnosti
Molekuly a

PFistroj k zjiSténi vodorovného sméru
Pouzivame ve Skole k méreni

ZS a MS Raskovice
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Velka kiiZovka OSTRAVA - Feseni ZS a MS Raskovice FRYDEK-MISTEK I
1. Pohon motocyklu 1.|M|Oo|T|O|R
2. Spojeni nékolika kladek 2.|K|L|A|D|K|O|S|T|R|O|J
3. Co je protazeno kladkostrojem 3|]L|A|N|O
4. Stroj na vyrobu latek 4 |T|K|A|L|c|o|V|s|k]|Y S|T|A|V
5. Stroj na zvedani tézkych bfemen S.|K|L|A|D|K|O|S|T|R|O|J
6. Cim se zjistuje hmotnost hmotnost 6.|V|IA|H|Y
7. Kdyz zjistujeme délku, provadime 7ZIME|IRI|E|N| T
8. Jak se jmenuije stroj, ktery odcerpaval vodu z dold 8. |z N|T]o|U|R
9. Zakladni jednotka délky .| M R
10. KdyZ téleso zaujima néjaky prostor, fikame, Ze ma 100 |B|J|E|M
11. Pfirodovédny pfedmét na zakladni Skole 112JCHlE (M| I | E
12. N 12| N
13. Obor fyziky 13. |E|L|E|K|T|R]|! A
14. Jednoduchy stroj 14.|K|L|A|D|K|A
15. Pfedmét na zakladni Skole 1s.|FlY|Z| I |K|A
16. Stroj do velkych hloubek 16. |P|O|N|O|R|K|A
17. Na vahach se zjistuje 17.|H|M|O|T|N|O|S|T
18. Jednotka Casu 18. M| I IN|U|T|A
19. Zakladni jednotka hmotnosti 19. |K| I |L|O|G|R|A M
20. Molekuly a 20.|A|T|O|M|Y
21. Pristroj k zjiSténi vodorovného sméru 21.|v|o|D|O|V|A|H|A
22. Pouzivdame ve Skole k méreni 22.|P|R|A|V|i|T|Kk]|O
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