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Uvod

*  Hodime-li minci, dopadne na jednu ze svych stran (oznaCcme
je tradicne panna a orel). Jaka je P, ze padne orel?

* Obdobné hazime sestistennou kostkou. Je-li tato kostka
v poradku, jaka je P, ze padne Sestka?

« A co kdyz hodime napinackem? Jaka je pravdepodobnost, ze
padne Spickou nahoru?
« Jerovna jedné polovine, Ci neni?

* Aje tato pravdépodobnost vlastnosti onoho napinacku, nebo pouze
nasim pohledem na napinacek?
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Bezne pouzivana pojeti pravdepodobnosti

«  Klasicky (apriorni) pfistup zalozeny na pomeéru poctu elementarnich
jevu pfiznivych jevu A a poctu vSech elementarnich jevu
«  Proc€ to funguje u mince a kostky a nefunguje u napinacku?
Potfeba stejné moznosti nastani (pravdépodobnosti?) elementarnich jevu

- Cetnostni (statisticky, aposteriorni) pFistup zaloZeny na relativnich
cetnostech nastani jevu v predchozich pokusech
- Ulohu napinacéku (6astecné) Fesi, nicméné dalsi ulohy nevyieseny:
- Jaka je P, Ze Slavia opét postoupi do Ligy mistru?
« Jaka je P, ze dojde k havarii v JE Temelin?
- Jaka byla dnes rano P, ze moje prednaska zaCne vCas?
* ,Vy jste s nejvétsi pravdépodobnosti pan Fischer...”
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Subjektivni pojeti pravdepodobnosti

«  Umoznuje pristoupit k reseni uloh, u nichz nejsou splneny predpoklady
pro pouziti bézné pouzivanych pfistupu.
* Vychazi nikoli z pravdépodobnosti coby vlastnosti daneho jevu

(schopnost napinacku padnout Spickou nahoru), ale z
pravdépodobnosti coby naseho stupné duvéry v nastani daného jevu.

- Zatimco u objektivniho pojeti se predpoklada, ze je pravdepodobnost
pro vSechny stejna (neni zavisla na pozorovateli), u subjektivniho pojeti
se naopak pro jednotlivé pozorovatele lisi v zavislosti na jejich postojich
a informacich.

*  Moznost kombinovat apriorni postoj + dodateCnou informaci
dohromady.
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Priklad napinacek - uvahy

Na zacatku mam svuj postoj k danému jevu, napf. p = 0,3.
Po 10 pokusech zjistim, ze jev nastal 6x z 10. Zmenim
nazor?

Po 100 pokusech zjistim, ze jev nastal 45x ze 100. Zmenim
nazor?

Po 10 000 pokusech zjistim, ze jev nastal 3 927x z 10 000.
Zmenim nazor?
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Priklad bedna — zadani

* V prvni bedné mame tretinu bilych kuliCek a dve tretiny Cernych,
v druhé bedne mame vsechny kuliCky bile.

*  Nejprve nahodne vylosujeme bednu a z ni nahodné vylosujeme kuliCku.
- Jaka je pravdepodobnost, ze vylosovana kuliCcka bude bila?
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Priklad bedna — reseni

K feSeni této ulohy vyuzijeme klasického vymezeni pravdépodobnosti; nikomu nemuze byt
branéno v tom, aby formuloval svuj postoj, nicméné ten by byl nejspis beztak zalozen

na nize uvedeném vypoctu.
OznaCme nahodné jevy
A... vytazeni bilé kuliCky
B,...vybér prvni bedny
B,...vybéer druhe bedny

Pravdepodobnost vyberu kazdeé z beden je rovna 0,5, pro vypocet pravdepodobnosti
nastani jevu A pak pouzijeme vzorec pro vypocet uplné pravdepodobnosti:

Pravdépodobnost vytazeni bilé kuliCky je tedy
P(A) =P(By) xPAIB) +P(B,)xP(AIB,)=1/2x1/3+1/2x1=1/6 +1/2 = 2/3.
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Priklad bedna 2 — zadani

Vratime vytazenou kulicku do bedny a z téze bedny opet
nahodne vybereme kuliCku.

Jaka je pravdepodobnost, ze vytazena kuliCka bude bila?
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Priklad bedna 3 — zadani

Vratime vytazenou kulicku do bedny a z téze bedny opet
nahodne jednu kuliCku vybereme.

Nez jsme vsak kuliCku do bedny vratili, podivali jsme se na ni a
zjistili, ze je bila (alternativné — poloviné zaku jsme fekli, ze je
bila).

Jaka je pravdepodobnost, ze vytazena kuliCka bude bila?
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Priklad bedna 3 — reseni (a lamani chleba)

Objektivni pojeti: feSeni tedy bude stejné a pravdépodobnost vytazeni bilé kulicky bude
rovna P(A) = 2/3 — tim, ze jsme se na kuliCku podivali, jsme nemohli zménit objektivni
vlastnosti kuli€ky (schopnost byt ve vybéru).

V ramci subjektivniho pojeti je reseni odlisne. Zjisteni barvy vytazené kulicky je totiz
dodateCnou informaci, ktera ovlivni nas postoj k jevu ,v pfedchozim pokusu jsme
vytahli prvni bednu®.

S vyuzitim znamého Bayesova vzorce muzeme odpovédét na otazku ,Jaka je
pravdepodobnost, ze jsme vytahli prvni bednu, jestlize z ni vytazena kuliCka byla
bila?“ - dojdeme k vysledku 1/ 4.

Nyni muzeme (s upravenymi pravdépodobnostmi vybéru beden) prepoditat uplnou
pravdépodobnost:

P (A)=P(B,) X P(AIB,) +P(B,) x P(AIB,) = 1/4 x 1/3 + 3/4 x 1 = 5/6

K zamysleni pro objektivisty: co kdyz se podivam a zjistim, ze je Cerna...
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Priklad letadlo — zadani

Spadlo letadlo. Z dlouhodobych pozorovani (ziskanych napriklad pomoci ¢etnostniho
vymezeni pravdépodobnosti) odhadujeme, ze

s pravdepodobnosti 0,5 spadlo v horach,
s pravdepodobnosti 0,3 spadlo do more a
s pravdéepodobnosti 0,2 spadlo v niziné.
Dale vime, ze pravdépodobnost, ze se letadlo najde, je
pri padu do hor 0,4,
pfi padu do more 0,1 a p
pri padu do niziny 0,8.
Jaka je pravdépodobnost, ze se letadlo najde? (Pod pojmem nalezeni letadla uvazujeme
v celém prikladu nalezeni letadla do 1 roku od padu.) H
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Priklad letadlo — reseni

Reseni je analogické jako v pfedchozim pfikladé. Ozna&ime
P (H)... pravdépodobnost, ze letadlo spadlo v horach,

P (M)... pravdepodobnost, ze letadlo spadlo do more,

P (N)... pravdépodobnost, ze letadlo spadlo do niziny a

P (U)... pravdépodobnost, ze se letadlo najde.

Vypocteme uplnou pravdepodobnost

PU)=PH)xPUIH)+PM)xPUIM)+P(N)xPUIN)=
=0,5x0,4+0,3x0,1+0,2x0,8=0,2+ 0,03 + 0,16 = 0,39.
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Priklad letadlo 2 — zadani

Letadlo se nenaslo. Jaka je pravdépodobnost, ze lezi v mofri?
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Priklad letadlo 2 — reseni

Objektivisté budou tvrdit, ze letadlo lezi v mofi s pravdépodobnosti 0,3 (letadlo jiz je
spadlé a dodateCnou informaci se s jeho polohou nemohlo nic stat).

Subjektivisté zakomponuji dodateCnou informaci a propocCtou nove
pravdepodobnosti dle Bayesova vzorce a zvysi pravdepodobnost na 0,44.

Je v tuto chvili na nas, zdali ponechame pravdepodobnost, ze letadlo spadlo do
more P(M) na vychozi urovni 0,3, ktera se opira o nas apriorni usudek zahrnuijici
pripadné i informaci o pfedchozich mistech dopadu spadlych letadel, nebo zdali ji
zmeénime na uroven 0,44, zahrnujici navic dodate¢nou informaci o tom, ze jsme
letadlo dosud nenasli.

Zatimco objektivisté by ponechali pravdéepodobnost 0,3, subjektivisté by volili bud
hodnotu 0,44, a nebo linearni kombinaci hodnot 0,3 a 0,44. Stanoveni vah apriorni
pravdépodobnosti a dodate€¢né informace je pak samoziejmeé také subjektivni. H
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se pouze interpretace vysledku a pohled na pravdépodobnost.

Diky subjektivnimu pojeti Ize pojmout vetsi Sifi uloh, pouzivanych napr. v
manazerskem rozhodovani

« Slavia, Temelin, fizeni zasob, zajisténi moji prednasky.

Pokusy objektivizovat subjektivni pravdepodobnost — napr. de Finettiho hra.

B&2né& pouzivané vyukové texty (i na VS drovni) jsou zaloZzeny témé&F vyluéné na
objektivistickém pojeti, srov. napf. oblast konstrukce intervalu spolehlivosti Ci
testovani hypotéz, kde jsou diky tomu nekteré formulace ponékud krkolomné a i
pro studenty vysokych skol nekdy stézi pochopitelné.
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